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Vorwort

Aufgabenstellung

Straf3en, offentliche Stadtplatze und stadtische
GrUnanlagen weisen aufgrund ihrer Funktionsviel-
falt einerseits und ihrer hohen Exposition gegenuber
den vielfaltigen klimatischen und lufthygienischen
Einflissen andererseits, eine groBe Betroffenheit von
dem beobachteten und zukunftig erwarteten Kli-
mawandel auf. Zugleich besitzen offentliche Stadt-
raume eine hohe Bedeutung fur die Lebensqualitat
der Stadtbevélkerung und weisen grof3e Potenzia-
le die fur die Umsetzung von kommunalen Klima-
anpassungsmafBnahmen auf, weil sie im Eigentum
der offentlichen Hand sind. Obwohl das Stadtklima
und seine zukUnftigen Veranderungen ein mehrdi-
mensionales Phanomen sind, erfolgen die Analyse,
Planung, Aufwertung und Unterhaltung des offent-
lichen Stadtraums bisher entweder unabhangig von
der Aufgabe der Klimaanpassung oder nur auf einen
der klimatischen Wirkungskomplexe ausgerichtet.
Im Projekt MultiKlima wurde deshalb untersucht,
wie das Stadtklima, seine zukUnftigen Veranderun-
gen und andere Belastungen als mehrdimensionales,
also multiklimatisches Phanomen erfasst und bei der
klima- und umweltgerechten Weiterentwicklung be-
stehender offentlicher Raume bertcksichtigt werden
konnen. Welche MafB3nahmen zur multiklimatischen
Gestaltung von Stadtraumen angewendet werden
kdnnen und was es bei der Konzeption zu beachten
gilt, fasst der vorliegende MaBnahmenkatalog zu-
sammen.

Ziel und Aufbau des MaBnahmenkatalogs

Ziel des MaBnahmenkatalogs ist es, Planerinnen in
Kommunen und Ingenieurburos angesichts des neu-
en bzw. noch ungewohnten Planungsgegenstandes
auf dem Weg zur Gestaltung multiklimatischer Stadt-
raume fachlich zu unterstltzen. Der Katalog richtet
sich dabei an alle relevanten Fachdisziplinen und
Ressorts, namentlich an die Stadt- und Freiraum-
planung, an die StraBenplanung, die Stadtentwasse-
rung sowie die Umweltplanung. Die Erlauterung der
einzelnen Maflnahmen und ihrer jeweiligen Wirkung
sollden beteiligten Planeriinnen und Akteuriinnen als
Hilfestellung fur die erfolgreiche Konzeption und Ge-

staltung dienen. Der Katalog ist primar auf dffentliche
Flachen ausgerichtet, aber enthalt auch MalBnahmen
fur Gebaude. Die Mafinahmen in diesem Katalog
wurden diesbezuglich in drei Kategorien unterteilt:

Freiraum-und Stra3enraumgestaltung

Gestaltung der Gebaudehulle

Gestaltung der Bebauungsstruktur
FUr jede MaBnahme wurde ein Steckbrief erstellt.
Dieser enthalt eine Kurzbeschreibung der MafBnah-
me, eine Erlduterung der kostenbeeinflussenden
Faktoren und Planungshinweise. AuBBerdem sind in
einer Tabelle wichtige Aspekte aus Sicht der multi-
klimatischen Betrachtung dargestellt. Die Tabelle be-
schreibt die Starken und Chancen, Schwachen bzw.
Risiken und Hinweise oder Unsicherheiten fur die re-
levanten Wirkungsfelder wie z.B. thermischer Kom-
fort oder Starkregengefahrdung.

Forschungsprojekt MULTIKLIMA

Dervorliegende Mal3nahmenkatalogentstand im Rah-
men des kommunalen Leuchtturmprojekts ,Manage-
ment multiklimatischer Belastungen in offentlichen
Stadtraumen in Bremen und Munster” (MultiKlima),
das vom Bundesministerium fur Umwelt, Natur-
schutz und nukleare Sicherheit finanziell gefordert
wurde. In einem gut zweijahrigen gemeinsamen Un-
tersuchungs- und Entwurfsprozess haben die Part-
ner GEO-NET Umweltconsulting, MUST Stadtebau
und Deutsches Institut fUr Urbanistik mit den Part-
nerstadten Bremen und MUnster vier konkrete stadt-
raumliche Studien zur multiklimatischen Optimie-
rung von Bestandsraumen erarbeitet. Dieser Prozess
basierte auf stadtklimatischen Modellierungen und
einem im Projekt entwickelten MaBBnahmenkatalog
mit klimawirksamen Entwurfselementen. AuB3erdem
wurden die existierenden stadtklimatischen Grund-
lagen(daten) beider Partnerstadte in gesamtstadti-
schen Katastern erfasst sowie erganzende Windkom-
fort- und Sturmanalysen durchgefuhrt. Als 6ffentlich
zugangliche Produkte von MultiKlima wurden der
MafBnahmenkatalog und Ubertragbare ,Leitlinien fur
die kommunale Praxis fur eine integrierte Untersu-
chung, Gestaltung und Management multiklimatisch
optimierter 6ffentlicher Stadtraume” erstellt.
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Abb.1 Schemenzeichnung Stadtraum



1.
Frei- und StraBenraumgestaltung

Grun-und Freiflachen haben einen starken Einfluss auf
das Stadtklima. Sie kuhlen Stadtraume, konnen Wasser
im Falle eines Starkregens zuruckhalten und fungieren als
Kaltluftentstehungsgebiete. Durch die bereits spurbaren
sowie prognostizierten Klimawandelfolgen, wird ihre Be-
deutung, auch vor dem Hintergrund von Stadtwachstum
und Nachverdichtung weiter zunehmen.






MITT11
Rasenflachen und Wiesen

Kurzbeschreibung

Freiflachen und Parks sind haufig mit einfachen Rasen-
flachen (,Gebrauchsrasen”) bepflanzt. Ein gepflegter
Rasenistrelativtrittfestundeignetsich gutzurNutzung
als Spiel- und Naherholungsflache. Durch das haufige
Betreten sowie einen regelmafigen Schnitt wird eine
bestimmte Artenzusammensetzung, die sich vorrangig
durch Graspflanzen auszeichnet, geférdert. Flachen
mit einer hoheren Vegetationsschicht wie Wiesen und
Weiden unterscheiden sich von Gebrauchsrasen inso-
fern, dass sie Uber eine differenziertere Artenzusam-
mensetzung verfigen (Graser, Krauter, Wildblumen).
Durch die dichtere Vegetation eignen sie sich jedoch
weniger als Aufenthalts- oder Spielflachen.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die Herstellungskosten hangen mal3geblich vom
Ausgangszustand der jeweiligen Flachen ab (z.B.
Kosten fUr Ruckbau, Entsiegelung oder Bodensa-
nierung)
Die laufenden Kosten sind abhangig von der Inten-
sitat und Haufigkeit der Pflege- und Bewasserungs-
mafBnahmen
Durch den Klimawandel (langere und intensivere
Warmeperioden) ist, besonders in hochverdichte-
ten Raumen, mit einer Intensivierung der Nutzung
von Grunflachen fur Erholungszwecke zu rechnen,
wodurch sich auch der Pflegeaufwand erhoht

Planungshinweise
Vor der Anlage mussen ggf. die standortlichen Be-
dingungen untersucht, die Pflanzenwah! darauf
angepasst und u.U. MaBBnahmen zur Standortopti-
mierung durchgefthrt werden
Rasenflachen mussen regelmalig gemaht werden
und invasive Arten mussen entfernt werden
Bei anhaltender Trockenheit mussen sie bewassert
werden, um eine starke Erhitzung zu vermeiden
und ihre positiven okologischen und stadtklimati-
schen Eigenschaften zu bewahren
Rasenflachen konnen auch an Extremstandorten
wie auf StraBenbahntrassen angelegt werden

Abb. 3

Abb. 2 Rasenflache & Wiese
Quelle: MUST

Schema Rasenflache & Wiese
Quelle: MUST
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Wirkungsfeld Starken & Chancen

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefihrdung

Sturm-
gefdahrdung

- Tags verdunsten Rasenflachen

Wasser und heizen sich bei aus-
reichender Wasserverfugbar-
keit im Verhaltnis zu versiegel-
ten Flachen weniger stark auf

- UnterstUtzung des nachtlichen

Kaltlufttransports von kihleren

zuwarmeren Stadtraumen:

1. Relativ starke AbkUhlungin
der Nacht, da der Untergrund
nur vergleichsweise wenig
Warme speichert und die
thermische Energie ungehin-
dert abstrahlt

2.Durch die geringe Rauhigkeit
wird ein ungehinderter Luft-
massenaustausch ermoglicht

- Abhangig vom Gelande und

vom Untergrund tragen
Grun-und Wiesenflachen
zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser und so zur
Grundwasserneubildung bei

- Beiausreichender Wasserver-

fUgbarkeit wird durch Verduns-
tung Wasser an die Atmosphare
abgegeben

- Beitrag zur dezentralen Fla-

chenversickerung und zur
Grundwasserneubildung

- Abhangig von der Gelandenei-

gung und Untergrund kénnen
Grunflachen und Wiesen als
multifunktionale Flachen und/
oder Mulden zum Ruckhalt von
Starkregenabfluss gestaltet und
genutzt werden

Schwichen & Risiken

- Beianhaltender Trockenheit
vermindert sich relativ schnell
die Verdunstung und damit die
kUhlende Wirkung der Rasen-
flachen aufgrund ihrer flachen
Wurzelausbildung. Es kommt
zu einer relativ starken Aufhei-
zung der Rasenflache

- Durch Sonneneinstrahlung
und Trockenheit ausgetrock-
nete Grun-und Wiesenflachen
wirken wie versiegelte Flachen,
von denen Starkregen je nach
Neigung und Gestaltung ohne
Verzodgerung abflieBen kann

Hinweise /
Unsicherheiten

- EineregelmaBige
Bewasserungist zu
gewahrleisten

- Lokale Verschattung
erhoht die Aufent-
haltsqualitatam Tag

- Eindichter Kro-
nenraum Uber
der Rasenflache
kann die thermi-
sche Ausstrahlung
in der Nacht je-
doch vermindern
(S.M1.1.5 Stadtbau-
me)



MI112

Landwirtschaftliche Flachen

Kurzbeschreibung

Landwirtschaftlich genutzte Flachen, die zu dem Ge-
meindegebiet einer Stadt zahlen, liegen meistens im
AufBengebiet, am Rand der Kernstadte. Generell kon-
nen jedoch auch kleinteiligere, innerstadtische Fla-
chen extensiv (d.h. ohne den Einsatz von Pestiziden
oder Maschinen) landwirtschaftlich genutzt werden.
Durch den Zyklus aus Saat, Anwachsphase, Ernte und
Brachliegen zeichnen sich Ackerflachen durch eine
jahreszeitliche Veranderung der Oberflacheneigen-
schaften aus. Im Gegensatz zu den meisten anderen
groBBen Grunflachen befinden sich landwirtschaftliche
Flachen haufig in privatem Besitz oder werden lang-
fristig an Private verpachtet, was die kommunalen Ein-
griffsmoglichkeiten einschrankt.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die Kosten fur Anlage, Pflege und Bewirtschaftung
werden von den Betreibern getragen
Der &ffentlichen Hand (Untere Naturschutzbehor-
de) entstehen Kosten durch die Uberwachung der
Einhaltung naturschutzrechtlicher Standards

Planungshinweise

Verfugt die Gemeinde Uber landwirtschaftliche
Liegenschaften, kann sie bei Abschluss neuer
Pachtvertrage Einfluss auf die Bewirtschaftung der
Flachen nehmen

Vor der Anlage mussen ggf. die standortlichen Be-
dingungen untersucht, die Pflanzenwah! darauf
angepasst und u.U. MaBBnahmen zur Standortopti-
mierung durchgefthrt werden
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Abb. 4 Landwirtschaftliche Flachen
Quelle: Wikimedia

Abb.5 Schema Landwirtschaftliche Flachen
Quelle: MUST




Wirkungsfeld

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdahrdung

Sturm-
gefdahrdung

Stirken & Chancen

- Relativ starke AbkUhlung in der
Nacht, da der Untergrund nur
vergleichsweise wenig Warme
speichert und die thermische
Energie ungehindert abstrahlt

- UnterstUtzung des nachtlichen
Kaltlufttransports von kihleren
zuwarmeren Stadtraumen, da
sie nachts merklich abkihlen
und durch ihre geringe Rauhig-
keit einen ungehinderten Luft-
massenaustausch ermaoglichen

- Abhangig von der Oberfla-
chenbearbeitung und vom
Untergrund leisten landwirt-
schaftliche Flachen sehr wich-
tige Beitrage zur Versickerung
von Niederschlagswasser und
zur Grundwasserneubildung

- Landwirtschaftlich genutzte
Flachen in Kombination mit
Verwallungen oder hoher-
gelegten Wirtschaftswegen
konnen einen wichtigen Beitrag
zum StarkregenrUlckhalt leisten.

Schwichen & Risiken

- Hohe Aufheizung am Tag durch
geringe Verdunstung und hohe
Sonneneinstrahlung

- Durch Sonneneinstrahlung und
Trockenheit ausgetrocknete
landwirtschaftliche Wiesen-
und Weideflachen wirken wie
versiegelte Flachen, von denen
Starkregen je nach Neigung
und Bewuchshohe ohne Ver-
zo6gerung abflieBen kann

- Landwirtschaftliche Flachen
sind je nach Neigung und
Oberflachenbearbeitung bzw.
-bewuchs anfallig fur Boden-
erosion

ll

Hinweise /
Unsicherheiten



MT13
Versickerungsmulden/
-beete

Kurzbeschreibung

Unter Versickerungsmulden bzw. Retentionsbeeten
werden in der Regel versickerungsfahige Bodensen-
ken mit einer Tiefe von etwa 30 cm verstanden. Wer-
den die Senken linienformig und mit groBerer Tiefe
angelegt, wird von Graben gesprochen. Mulden und
Graben werden haufig am Rand von Verkehrsflachen
oder zwischen Fahrbahn und Gehweg angelegt. Insbe-
sondere grofBflachig angelegte Mulden kdnnen aber
auch in Grunflachen als Sammel- und Versickerungs-
element eingerichtet werden. Bei Boden mit schlech-
ten Versickerungseigenschaften konnen unterhalb der
Mulden angeordnete Rigolenelemente die Versicke-
rungsleistung erndhen.

Kostenbeeinflussende Faktoren

Die Herstellungskosten hangen mafgeblich vom
Ausgangszustand der jeweiligen Flachen ab (z.B.
Kosten fUr Entsiegelung oder Bodensanierung)
Durch MalBnahmen der dezentralen Regenwasser-
bewirtschaftung auf Privatgrundsticken, wie der
Anlage von Retentionsbeeten und Mulden, ist ggf.
eine Reduzierung der kommunalen Abwasserge-
bUhren moglich

Ggf ist eine Vorreinigung des Zuflusses notwendig

Planungshinweise

Die Versickerungsfahigkeit des Unterbodens ist zu
prufen. In Einzelfallen kann ein Bodengutachten
erforderlich sein, um die Versickerungsanlage rich-
tig zu dimensionieren

Die Belange des Boden- und Grundwasserschut-
zes sind zu berUcksichtigen. Esist z.B. sicherzustel-
len, dass kein belastetes Niederschlagswasser (z.B.
Belastung durch anliegende Industrie) Uber die
Mulde versickert wird
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Abb.7

Abb. 6 Retentionsbeet
Quelle: MUST

Schema Versickerungsmulden, -beete
Quelle: MUST
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Wirkungsfeld Starken & Chancen

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefahrdung

Sturm-
gefdhrdung

- Abhéangig von ihrer Gestaltung

und vom Untergrund tragen
Versickerungsmulden/-beete
zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser und zur Grund-
wasserneubildung bei

- Beiausreichender Wasserver-

fUgbarkeit wird durch Verduns-
tung Wasser an die Atmosphare
abgegeben

- Versickerungsmulden/-be-

ete kdnnen als besondere
multifunktionale Flachen zum
Ruckhalt von Starkregenabfluss
gestaltet und genutzt werden

Schwichen & Risiken Hinweise /
Unsicherheiten

- Einversickerungs-
fahiger Bodenist zu
gewahrleisten.

- Versickerungsmulden/-beete
sollten immer einen geeigneten
Uberlauf haben und mit einem
nachfolgend angeordneten
,Wasserweg”kombiniert sein,
damit zu grofRe Starkregen-
volumina gefahrlos abgeleitet
werden kdnnen

13



MI115
Stadtbaume
(inkl. mobiles Griin)

Kurzbeschreibung

Gerade in hochverdichteten, urbanen Raumen sind
Baume haufig die einzigen ,grinen” Elemente, was ihre
gestalterische, stadtokologische und -klimatische Be-
deutung verdeutlicht. Einen besonderen Fall stellen so
genannten mobile Baume dar. Dies sind in Pflanzkas-
ten angelegte Baume oder Straucher, welche bewegt
werden konnen und somit Stadtraume kurzfristig und
temporar begrinen und aufwerten kénnen. Solche
Pflanzkasten konnen, ahnlich wie Hochbeete beden-
kenfrei auf versiegelten oder kontaminierten Flachen,
aufdenen eine herkdmmliche Pflanzung nicht méglich
ware, aufgestellt werden.

Kostenbeeinflussende Faktoren

Die Kosten fur Baumpflanzungen hangen von den
lokalen Standortbedingungen (z.B. Kosten fur Ent-
siegelung, Offenlegung der Baumgrube) ab

Die laufenden Kosten fur Pflege, Bewasserung und
Stadtreinigung (Laub, Frichte) sind abhangig von
der Baumart

Im Vergleich zu herkdmmlichen Pflanzungen sind
mobile Bdume kostengunstiger in der Herstellung,
konnen jedoch aufwendiger in der Unterhaltung sein

Planungshinweise
Vor allem in den ersten Jahren nach der Pflanzung
mussen die jungen Baume gepflegt und bei anhal-
tender Trockenheit bewassert werden
Konfliktpotenziale bestehen hinsichtlich der Lage
von Leitungenim Wurzelraum sowie in der Flachen-
konkurrenz mit anderen Elementen des Stadtmo-
biliars und des lokalen Einzelhandels/Gastronomie.
Daneben sind die Anforderungen des Denkmal-
schutzes beider Standortwahl zu berucksichtigen
Bei der Auswahl der Baumarten sollte auf deren
Toleranz hinsichtlich klimatischer Extreme (Hitze,
Starkregen, Trockenheit, Sturm) sowie auf das All-
ergiepotenzial geachtet werden
Beimobilem Grun sollte eine zu starke Bewasserung
vermieden werden, um Staunasse zu verhindern
Aufgrund von Windwurf kdnnen Stadtbaume bei

Sturm eine Gefahr darstellen
14

Abb. 8 Stadtbaume
Quelle: Pixabay

Abb. 9 Schema Stadtbdume
Quelle: MUST




Wirkungsfeld

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdahrdung

Sturm-
gefdhrdung

Stirken & Chancen

- Am Tage wird durch Beschat-

tung die Hitzeentwicklung an
der Erdoberflache deutlich
verringert

- Beiausreichender Wasserver-

sorgung verdunstet ein Baum
taglich grofBe Wassermengen,
wodurch die Umgebung ge-
kUhlt wird

- Im Bereich der (nicht versiegel-

ten) Baumscheibe kann Wasser
im Boden versickern

. Stadtbdume nehmen, bei ent-

sprechender Grofe, Uber ihre
Wurzeln Grundwasser auf und
verdunsten es

- Baume stellen ein Stromungs-

hindernis dar und kdnnen so zu
einer Reduzierung der Wind-
geschwindigkeit und somit zu
einer Erhohung des Windkom-
forts beitragen

- Baume entziehen beim Wachs-

tum der Atmosphare CO, und
setzen Sauerstoff frei

- Der Wurzelraum stabilisiert den

Untergrund, so dass Erosion
vermindert werden kann

- Baume stellen ein Stromungs-

hindernis dar und konnen so zu
einer Reduzierung der Windge-
schwindigkeit fuhren

Schwichen & Risiken

- Inder Nacht kdnnen Baume

als Wald oder Pflanzstreifen ein
Hindernis fur Kaltluftstrome
darstellen

- Dichte Baumpflanzungen kon-

nen die nachtliche Ausstrah-
lung der thermischen Energie
behindern und die nachtliche
AbkUhlung abschwachen

- Wahrend langerer Trocken-
perioden mussen Stadtbaume
und anderes stadtisches Grin
je nach GrofBe und Art u.U. be-
wassert werden

- Abhangig von der Baumart
kann es bei hohen Lufttem-
peraturen zu Hitzestress des
Baumes und zu Emission von
Flachtigen Organischen Ver-
bindungen (VOC's) kommen

- Abhangig von Standort, Anzahl
und Kronengrofe konnen Bau-
me die Luftzirkulation beein-
trachtigen und den Abtransport
von Luftschadstoffen aus dem
StraBenverkehr vermindern

. Jenach GrofRe, Art und Alter
von Stadtbdumen ist mit einem
hoheren Anteil von abgeris-
senen Blattern und anderem
organischen Material zu rech-
nen, das bspw. Stral3eneinlaufe
verstopfen kann

- Abhangig von ihrer Windfestig-
keit kdnnen Baume eine erhoh-
te Gefahrdung durch Windwurf
darstellen

15

Hinweise /
Unsicherheiten

- Eine ausreichende

Bewasserungist zu
gewahrleisten

- Beider Planung soll-

ten hitzeresistente
Baumarten bevor-
zugt werden

- Einversickerungs-

fahiger Bodenist zu
gewahrleisten

- Beider Planung soll-

ten hitzeresistente
Baumarten bevor-
zugt werden

- Beider Arten-

auswahl sollte auf
Windfestigkeit
geachtet werden
(schwer zu Uber-
prifen)

- Nach Sturmer-

eignissen sollten
Baume auf Stand-
festigkeit untersucht
werden



MI116
Baumrigolen

Kurzbeschreibung

Baume mit rickhaltefahigen Pflanzgruben (Baumrigo-
len) verfUgen im Gegensatz zur Ublichen Pflanzweise
Uber zusatzliche unterirdische Wasser-Speicherkapa-
zitaten. Das auf den befestigten Verkehrsflachen (z.B.
Stellplatze, StraBBen) anfallende Niederschlagswasser
wird in diese Pflanzgruben gefihrt und von dort ver-
sickert oder gedrosselt an das Kanalnetz geleitet. Vor
allem in dicht bebauten bzw. stark versiegelten Berei-
chen, in denen aufgrund der Vielzahl von Nutzungs-
ansprlchen eine platzsparende Entwasserungslosung
gesucht werden muss, kdnnen Baumrigolen einge-
setzt werden.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die Herstellungskosten hangen mafgeblich vom
Ausgangszustand der jeweiligen Flachen ab (z.B.
Kosten fur Entsiegelung und Aushebung der
Baumgrube)

Planungshinweise
Die Versickerungsfahigkeit des Unterbodens ist zu
prufen. In Einzelfallen kann ein Bodengutachten
erforderlich sein
Bei Entsiegelungen sind generell die Belange des
Boden- und Grundwasserschutzes zu beachten.
Einschrankungen ergeben sich diesbezlglich bei
AbflUssen von stark befahrenen Straf3en oder Me-
talldachern sowie auf Grundstucken mit Altlasten
Empfehlenswert sind hitzetolerante, schwach bis
mittel wachsende Baumarten (u.a. Feldahorn,
Hainbuche, Baum-Hasel, Esche), die an wechseln-
de Feuchtigkeitsverhaltnisse angepasst sind
UbermaBige Verndssungen im Wurzelbereich, die
etwa durch unangemessene Bewasserung ent-
steht, gilt es zu vermeiden
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Abb.10 Baumrigole
Quelle: MUST

Abb. 11 Schema Baumrigole
Quelle: MUST




Wirkungsfeld

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefidhrdung

Sturm-
gefdhrdung

Stirken & Chancen

- Durch optimale Wasserver-

sorgung des Baumes wird eine
gute Vitalitat und Verduns-
tungsleistung sichergestellt
(»KUhlung der Umgebung)

- Baumrigolen unterstutzen

durch temporaren Rickhalt von
Niederschlag die Versorgung
des Baums mit Wasser und
dessen Verdunstungsleistun-
gen sowie durch Versickerung
Uberschussigen Niederschlags-
wassers die Aufrechterhaltung
von Bodenfeuchte in tieferen
Schichten

Schwichen & Risiken

- Baumrigolen kénnen einen

begrenzten Beitrag zum lokalen
Ruckhalt von Starkregenabfluss
leisten (Einlaufoffnungen, Volu-
men)
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Hinweise /
Unsicherheiten

- Unterschiedliche
Technisierungsgra-
de moglich

- Beider Planung
sollte die potenzielle
stoffliche Belastung
der ZuflUsse bertck-
sichtigt werden



M1/
Stadtwaldflachen

Kurzbeschreibung

Unter einem Stadtwald wird eine gréBere, zusammen-
hangende Waldflache mit direktem Bezug zu einem
oder mehreren Stadtteilen verstanden, die vielseitig
durch Anwohnerinnen oder durchquerende Fuf3-
ganger:iinnen und Radfahrende genutzt werden kann.
GroBere Erholungswalder am Stadtrand kdnnen aus
verschiedenen Waldstrukturen mosaikahnlich zu-
sammengesetzt sein und bieten vielfaltige Naherho-
lungsmaoglichkeiten. Die Erholungsfunktion und die
Nutzung fur Freizeit- und Sportaktivitaten stehen im
Vordergrund, die forstwirtschaftliche Nutzungist nach-
rangig. Vor allem in den Randbereichen vieler Stadte
gibt es jedoch auch vorrangig forstwirtschaftlich ge-
nutzte Waldstucke, welche sich zumeist in Privatbesitz
befinden oder an Private verpachtet werden.

Kostenbeeinflussende Faktoren

Je nach Nutzungsintensitat ist ein abgestuftes
Grunflachenmanagement notwendig

Durch den Klimawandel (langere und intensivere
Warmeperioden) ist, besonders in hochverdichte-
ten Raumen, mit einer weiteren Intensivierung der
Nutzung von Grunflachen fur Erholungszwecke zu
rechnen, wo durch sich auch der Pflegeaufwand er-
hoht

Planungshinweise
Unzureichende Pflege und Mdullablagerung kon-
nen zu einem Problem werden. Information der
Stadtgesellschaft und Blrgerbeteiligung sind dies-
bezUglich sinnvoll
Um eine optimale Funktion als Naherholungsraum
zu bieten, sollten Stadtwalder mit Wegen, Treff-
punkten, Sitzplatzen und Hinweistafeln ausgestat-
tet sein
Bei der Auswahl der Baumarten sollte auf deren
Toleranz hinsichtlich klimatischer Extreme (Hitze,
Starkregen, Trockenheit, Sturm) geachtet werden
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Abb. 12 Stadtwaldflachen
Quelle: MUST

Abb. 13 Schema Stadtwaldfléchen
Quelle: MUST




Wirkungsfeld Starken & Chancen

- Durch Beschattung wird die
Hitzeentwicklung auf der Erd-
oberflache deutlich verringert

- Beiausreichender Wasserver-
sorgung verdunstet ein Baum
taglich grofBe Wassermengen,
wodurch die Umgebung ge-
kUhlt wird

Thermischer
Komfort

- Stadtwaldflachen tragen zur
Versickerung von Nieder-
schlagswasser vor Ort und zur
Grundwasserneubildung bei

- Beiausreichender Wasserver-
fugbarkeit und je nach vorherr-
schender Baumart wird durch
Verdunstung Wasser an die
Atmosphare abgegeben

Naturnaher
Wasser-
haushalt

- Baume stellen Stromungshin-
dernisse dar und konnen so zu
einer Reduzierung der Wind-
geschwindigkeit und somit zu
einer Erhohung des Windkom-
forts beitragen

Windkomfort

- Baume entziehen beim Wachs-
tum der Atmosphare CO, und

Luftschad- setzen Sauerstoff frei

stoffbelas-
tung

- Stadtwaldflachen kénnen je
nach Topografie, Oberflachen-
bewuchs und vorherrschenden
Baumarten wichtige Beitrage
zum Ruckhalt von Starkregen-
abfluss leisten

Starkregen-
gefdhrdung

- Baume stellen Stromungshin-
dernisse dar und konnen so zu
einer Reduzierung der Windge-
schwindigkeit fuhren

Sturm-
gefdhrdung

Schwichen & Risiken

- Mogliches Hindernis fur Kalt-
luftstrome

- Durch dichtes Kronenwachs-
tum wird die nachtliche Aus-
strahlung der thermischen
Energie behindert und die
nachtliche Abkthlung der
Waldoberflache somit abge-
schwacht

- Abhangig von der Baumart
kann es bei hohen Lufttem-
peraturen zu Hitzestress des
Baumes und zu Emission von
Fluchtigen Organischen Ver-
bindungen (VOC's) kommen

- Ausgetrocknete Stadtwald-
flachen kdnnen wie versiegelte
Flachen wirken, von denen
Starkregen je nach Neigung
und Bewuchs der Bodenfla-
chen mit nurwenig Verzdge-
rung abflieBen kann

- Stadtwaldflachen kénnen je
nach Neigung und Bewuchs
der Bodenflachen anfallig fur
Bodenerosion und Abschwem-
mung von Blattern, Asten und
anderem organischem Material
sein

- Abhangig von ihrer Wind-
festigkeit kdnnen Baume eine
erhohte Gefahrdung durch
Windbruch darstellen
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Hinweise /
Unsicherheiten

- Beider Planung soll-

ten hitzeresistente
Baumarten bevor-
zugt werden

- Beider Baumwanhl

sollte auf Wind-
festigkeit geachtet
werden (schwer
Uberprufbar)

- Nach Sturmer-

eignissen sollten
Baume auf Stand-
festigkeit untersucht
werden



MI121
Offene Wasserflachen

Kurzbeschreibung

Offene Wasserflachen sind Flachen, die ganzjahrig mit
Wasser bedeckt sind. Sie bieten Lebensraum fur Flora
und Fauna, pragen die umgebenden Stadtraume und
schaffen Aufenthaltsqualitat. Auch Freizeit- und Sport-
aktivitaten wie Schwimmen, Bootfahren, Angeln oder
Windsurfen sind moglich. Wohnlagen am Wasser gel-
ten als besonders attraktiv, wodurch die Schaffung von
Wasserflachen auch einen 6konomischen Einfluss auf
Quartiersebene haben kann.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die Herstellungskosten hangen mafgeblich vom
Ausgangszustand der jeweiligen Flachen ab (z.B.
Kosten fur Entsiegelung, RUckbau, Aushebung)
Die Kosten hangen daruber hinaus von der Grofe
und dem gestalterischen Aufwand ab. Diese Krite-
rien werden wiederum von den Zielen (z.B. Regen-
wasserruckhalt und -filterung, Erholungsfunktion
oder Kaltluftentstehung), die mit der Maf3nahme
verfolgt werden, beeinflusst
Es entstehen Pflegekosten fur Ufermahd, Bo-
schungssicherung, Berdumung und sonstige Ge-
wasserpflege

Planungshinweise
Wo maoglich, konnen historische Stadtstrukturen,
wie etwa Burggraben, aufgegriffen und zu offenen
Wasserflachen umgestaltet werden
Sicherheitsvorschriften und -aspekte mussen im
Planungsprozess frihzeitig beachtet und entspre-
chende technische Sicherheitsvorkehrungen ge-
troffen werden
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Abb. 14 Offene Wasserflache
Quelle: MUST

Abb.15 Schema Offene Wasserflachen
Quelle: MUST
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Wirkungsfeld Starken & Chancen

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefidhrdung

Sturm-
gefdhrdung

- Anstrahlungsintensiven Tagen

kommt es tagsUber zu einer
lokalen AbkUhlung durch Ver-
dunstung

. Offene Wasserflachen tragen

zur Verdunstung, Verduns-
tungskihlung und damit einer
Verbesserung der Aufenthalts-
qualitat bei

. Offene Wasserflachen kon-

nen mit ausreichend Freibord
(Speichervolumen) so gestaltet
werden, dass sie flUr eine tem-
porare Zwischenspeicherung
von Starkregen genutzt werden
konnen

Schwichen & Risiken

- Nachts kiuhlen offene Wasser-

flachen aufgrund der relativ

hohen Warmespeicherkapa-
zitat des Wassers nurin sehr
geringem Maf3e ab

- Die Wasserqualitat und das Er-

scheinungsbild von naturlichen
und kunstlichen offenen Was-

serflachen konnen durch nicht

gelenkten Starkregenzufluss

deutlich beeintrachtigt werden;

es konnen Aufraum-und/oder
Séuberungsaufwendungen er-
forderlich werden
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Hinweise /
Unsicherheiten



MI122
Pflanzenbestandene
Wasserflachen
(urban wetlands)

Kurzbeschreibung

Die positiven 6kologischen und stadtklimatischen Ef-
fekte von offenen Wasserflachen konnen durch das
Anlegen von Pflanzenbestandenen Flachen, auch als
Jurban wetlands” bekannt, weiter gesteigert werden.
Auf diesen Flachen konnen Wasserpflanzen wie Schilf-
rohr wachsen. Um dies zu ermoglich mussen seichte
Wasserbereiche (meistens am Rand der Wasserflache)
angelegt werden, da Schilfrohr nur bei einer Wasser-
tiefe von bis zu einem Meter wachsen kann. In Verbin-
dung mit anders gestalteten Bereichen, wie etwa be-
festigten und moblierten Uferbereichen und offenen
Tiefwasserbereichen, kann so eine abwechslungsrei-
che und multifunktionale Gestaltung des Gewassers
erzielt werden.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die Herstellungskosten hangen mafgeblich vom
Ausgangszustand der jeweiligen Flachen ab (z.B.
Kosten fur Entsiegelung, RUckbau, Aushebung)
Die Kosten hangen daruber hinaus von der Grofe
und dem gestalterischen Aufwand ab. Diese Krite-
rien werden wiederum von den Zielen (z.B. Regen-
wasserruckhalt und -filterung, Erholungsfunktion
oder Kaltluftentstehung) die mit der Mal3nahme
verfolgt werden, beeinflusst
Es entstehen Pflegekosten fur Ufermahd, Bo-
schungssicherung, Berdumung und sonstige Ge-
wasserpflege

Planungshinweise
Sicherheitsvorschriften und -aspekte mussen im
Planungsprozess frihzeitig beachtet und entspre-
chende technische Sicherheitsvorkehrungen ge-
troffen werden
Es sollten Pflanzen gewahlt werden, die mit den
prognostizierten Klimaveranderungen zurecht-
kommen
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Abb. 16 Pflanzbestandene Wasserflache
Quelle: MUST

Abb.17 Schema Pflanzbestandene Wasserflachen
Quelle: MUST
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Wirkungsfeld Starken & Chancen

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefahrdung

Sturm-
gefdhrdung

- Anstrahlungsintensiven Tagen

kommt es tagsUber zu einer
lokalen AbkUhlung durch Ver-
dunstung

- Sofernimmer mit ausreichend

Wasser bestanden, konnen
Urban wetlands vor Ort zur Ver-
dunstung, Verdunstungskuh-
lung und damit einer Verbes-
serung der Aufenthaltsqualitat
beitragen

- Pflanzenbestandene Wasserfla-

chen k&dnnen mit ausreichend
Freibord (Speichervolumen) so
gestaltet werden, dass sie lokal
fur eine temporare Zwischen-
speicherung von Starkregen
genutzt werden kdnnen

Schwichen & Risiken

- Nachts kiuhlen offene Wasser-

flachen aufgrund der relativ

hohen Warmespeicherkapa-
zitat des Wassers nurin sehr
geringem Maf3e ab

- Die Wasserqualitat und das

Erscheinungsbild von pflanzen-
bestandenen Wasserflachen
konnen durch nicht gelenkten
Starkregenzufluss deutlich be-
eintrachtigt werden; es konnen
Aufraum-und/oder Saube-
rungsaufwendungen erforder-
lich werden
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Unsicherheiten



MI123
Fontanenfeld und
Zerstauber

Kurzbeschreibung

Mit der Einrichtung von innerstadtischen bewegten
Wasserelementen wie Zerstaubern, Fontanenfel-
dern oder Springbrunnen kénnen stark hitzebelastete
Stadtraume klimawandelgerecht gestaltet werden. Bei
entsprechender Gestaltung lassen sich diese Formen
Joewegten Wassers” auch zu Wasserspielplatzen aus-
bauen, welche die Aufenthaltsqualitat erhohen und
derNaherholung dienen. Diese MaBBnahme ist auch auf
versiegelten Flachen in dicht bebauten Gebieten, in
denen andere Mafinahmen der Klimaanpassung nicht
moglich sind, umsetzbar.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die Einrichtungs- und Folgekosten variieren je
nach gewahltem System, Grof3e und Gestaltungs- Abb.18  Fonténen

lle: MUST
aufwand Quelle

Planungshinweise
Esgilt den Denkmalschutz und ggf. ortliche Gestal-
tungssatzungen zu beachten
Hygiene- und Sicherheitsaspekte mussen im Pla-
nungsprozess frihzeitig beachtet und entspre-
chende technische Sicherheitsvorkehrungen ge-
troffen werden
Der Barrierefreiheit ist Rechnung zu tragen
Abb. 19 Schema Fontdnen und Zerstauber

Quelle: MUST

ov
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Wirkungsfeld Starken & Chancen

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdhrdung

Sturm-
gefdhrdung

- Durch Verdunstung kommt es

an strahlungsintensiven Tagen
zu einer lokalen Abkuhlung

- Fontanen und zerstaubtes

Wasser tragen vor Ort zur Ver-
dunstung, Verdunstungskuh-
lung und damit einer Erhdhung
der Luftfeuchtigkeit und der
Verbesserung der Aufenthalts-
qualitat bei

- Bewegte Wasserelemente

lassen sich generell gut mit der
Anlage von Flachen zur Stark-
regenvorsorge kombinieren
(multifunktionale Flachen wie
Wasserplatze 0.4))

Schwichen & Risiken

- Aus hygienischen Grinden

mussen sie (in Deutschland)
haufig mit Trinkwasser oder
entkeimtem Niederschlagswas-
ser betrieben werden
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Hinweise /
Unsicherheiten

.- Beiauftretenden
Windboen kann
das Wasser auBBer-
halb des geplanten
Radius getragen
werden



MI131

Geldndeoberflache mit
erhohtem Riickstrahlungs-
vermogen

Kurzbeschreibung

Ahnlich wie bei Déchern (siehe M2.1.1) und Fassaden
(siehe M2.2.1) kann auch das Ruckstrahlungsvermogen
(Albedo) von Oberflachen durch den Einsatz heller
und glatter Materialien gesteigert werden. Dabei han-
deltessich um eine vergleichsweise einfach umsetzba-
re MafBnahme die sowohl im Bestand als auch in einer
Neuanlegung eines Platzes oder Stral3enraums mog-
lich ist. Da sich an der Funktionalitat der entsprechen-
den Flachen nichts andert, ist diese MaBBnahme auch in
hochverdichteten und stark frequentierten Raumen, in
denen andere MafBBnahmen der Klimaanpassung, wie
Entsiegelung oder Begrinung nicht moglich sind, um-
setzbar.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Im Rahmen von Neubau, Instandhaltung oder Sa-
nierung von offentlichen Stadtraumen kann durch
intelligente Materialwah! fUr klimatisch glnstige Al-
bedowerte gesorgt werden, ohne dass hohe Mehr-
kosten anfallen. Die Kosten variieren je nach Mate-
rialwahl

Planungshinweise
Durch Auftragung einer speziellen Farbe auf beste-
hende Oberflachen kann diese MaBnahme auchim
Bestand umgesetzt werden
Aus Grunden der Barrierefreiheit ist auf die Wah-
rung einesausreichend hohen Kontrastes zwischen
Platzoberflache und Hindernissen wie Stufen, Ril-
len und Stadtmobeln zu achten
Die Anforderungen des Denkmalschutzes bzw. lo-
kaler Gestaltungssatzungen sind bei der Verande-
rung der Oberflachenfarben zu berucksichtigen
Bei freiraumplanerischen Entwirfen sollte die Al-
bedo der verwendeten Materialien, vor dem Hin-
tergrund moglicher Hitzeinseln, standardmaBig
thematisiert werden
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Abb. 21

Abb.20  Geldndeoberflache miterhohtem
Ruckstrahlungsvermogen
Quelle: MUST

Schema Gelédndeoberflache mit erhohtem
Rickstrahlungsvermogen
Quelle: MUST




Wirkungsfeld Starken & Chancen Schwichen & Risiken

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdahrdung

Sturm-
gefdhrdung

- Durch die erhdhte Albedo wird

die Reflektion der Oberflache
vergrofert und die Warmespei-
cherung vermindert. Daraus
folgt eine verringerte Oberfla-
chentemperaturam Tag wie in
der Nacht

- Versickerung von Nieder-
schlagswasser und/ oder
Erhohung der Luftfeuchtigkeit
durch Verdunstung eher nicht
moglich

- Esistsinnvoll, versiegelte multi-

funktionale Flachen zur Stark-
regenvorsorge (temporarer
Einstau), die nicht verschattet
werden konnen, mit Ober-
flachenmaterial mit erhdhtem
Ruckstrahlungsvermogen zu
gestalten
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MI132
Wasserdurchlassige
Oberflachenmaterialien

Kurzbeschreibung

Beider Entsiegelung handeltessichumeineim Kontext
derKlimaanpassungvieldiskutierte MaBBnahme. Neben
dem stadtklimatischen, dkologischen und stadtgestal-
terischen Mehrwert dieser Mal3nahme eignen sich ent-
siegelte Flachen besser fur viele Nutzungen, wie etwa
Sport- und Freizeitaktivitaten. Als Potenzialflachen fur
den Umbau hinzu wasserdurchlassigen Oberflachen
kommen insbesondere Stellplatze, Zufahrten, Platze
oder Terrassen in Betracht. Flachen konnen vollstan-
dig entsiegelt (z.B. Befestigung mit wassergebundener
Oberflache) oder teilweise entsiegelt werden (z.B. Be-
festigung mit einem Rasenfugenpflaster).

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die Herstellungskosten hangen mafgeblich vom
Ausgangszustand sowie der GroBe der zu entsie-
gelnden Flachen ab
DarUber hinaus wirken sich Materialwahl, die Belas-
tungsfahigkeit des Untergrundes und die Boden-
verhaltnisse auf die Kosten der MalBnahme aus

Planungshinweise
Die Nutzung ist entscheidend fur die richtige Ma-
terialwahl. So eignen sich etwa Rasenflachen be-
sonders fur Spiel- und Aufenthaltsflachen. Handelt
es sich jedoch um Bereiche mit Verkehrslast kom-
men Schotterrasen, Rasengittersteine oder Fugen-
pflasterin Betracht
Bei Entsiegelungen sind generell die Belange des
Boden- und Grundwasserschutzes zu beachten.
Einschrankungen ergeben sich diesbezlglich bei
AbflUssen von stark befahrenen Straf3en oder Me-
talldachern sowie auf Grundstucken mit Altlasten
Eine Entsiegelung von Flachen kann sich negativ
auf die Barrierefreineit auswirken

Abb.22  Wasserdurchlassiges Oberflachenmaterial
Quelle: MUST

Schema wasserdurchldssige Oberflachenmaterialien
Quelle: MUST

N




Wirkungsfeld Starken & Chancen

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdahrdung

Sturm-
gefdahrdung

- Durch Verdunstung kommt es

zu einer geringeren Aufheizung
der Oberflache im Vergleich zu
hochversiegelten Flachen bei
ausreichender Wasserverfug-
barkeit

- Relativ starke AbkUhlung in der

Nacht, da der Untergrund nur
relativwenig Warme speichert
und die thermische Energie un-
gehindert abstrahlt

- Wasserdurchlassige Flachen

ermoglichen die Versickerung
von Niederschlagswasser vor
Ort und unterstutzen damit

die Aufrechterhaltung der
Bodenfeuchte auchin tieferen
Schichten und ggf. auch die
Aufhdéhung des lokalen Grund-
wasserspiegels

- Far multifunktionale Flachen

zur Starkregenvorsorge (tem-
porarer Einstau), die nicht ver-
siegelt, aber befahrbar gestaltet
werden mussen, sind bei ver-
sickerungsfahigem Untergrund
wasserdurchlassige Materialien
sinnvoll

- Wasserdurchlassige Oberfla-

chenmaterialien kdnnen auch
far Versickerungsmulden (M
1.1.3) mit Retentionsvolumen
zum Ruckhalt von Starkregen
geeignet sein, wenn diese be-
fahr-oder begehbar gestaltet
werden sollen und daraus nur
eher geringe Belastungen wie
Reifenabrieb 0.a. zu erwarten
sind

Schwichen & Risiken

- Beianhaltender Trockenheit
verlieren die Rasenanteile
aufgrund ihrer flachen Wurzel-
ausbildung relativ schnell ihre
kihlende Wirkung und kdnnen
sich stark aufheizen
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Hinweise /
Unsicherheiten

- Eine ausreichende
Wasserverflgbar-
keitist zu gewahr-
leisten

- Unterschiedliche
AusfUhrungen mog-
lich

- Unterschiedliche
AusfUhrungen mog-
lich



MT141
Konstruktive
Verschattungselemente

Kurzbeschreibung

Alternativ zu Baumen kann auch durch konstruktive
Elemente an Gebauden (z.B. Markisen) oder freiste-
hendim offentlichenRaum (z.B.Sonnensegel, Pavillons,
AufBendacher oder Sonnenschirme) eine Beschattung
der Bewegungs-und Aufenthaltsflachen gewahrleistet
werden. Insbesondere dann, wenn aus Flachenkonkur-
renzgrinden andere Maf3nahmen nicht maglich sind,
konnen Verschattungselemente zum Einsatz kommen.
Durch die Einrichtung von Verschattungselementen
im &ffentlichen Raum kdénnen zugleich neue Nutzun-
gen ermoglicht und die Aufenthaltsqualitat verbessert
werden. HierfUr konnen unterhalb der Verschattungs-
elemente Stadtmobel wie Sitzelemente aufgestellt
werden.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die Anschaffungskosten sind abhangig von der
Materialwahl und dem Gestaltungsanspruch
Der Unterhaltungs- und Pflegeaufwand (z.B. Be-
wasserung bei Begrinung) sind gering

Planungshinweise
Esgilt den Denkmalschutz und ggf. ortliche Gestal-
tungssatzungen zu beachten
Die Sturmfestigkeit ist zuwahren, es sind hitzeresis-
tente/nichtaufheizende Materialien zu verwenden
und eine ausreichende DurchlUftung ist sicherzu-
stellen
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Abb.25

Abb. 24 Konstruktives Verschattungselement

Quelle: MUST

Schema konstruktives Verschattungselement

ol

Quelle: MUST




Wirkungsfeld

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdahrdung

Sturm-
gefdahrdung

Stirken & Chancen

- Durch Beschattung wird eine
lokale AbkUhlung unterhalb des
Elements erreicht

- Die Elemente kdnnen als Wind-
schutz dienen

- Die Elemente kdnnen als Wind-
brecher dienen und die Wind-
geschwindigkeit lokal abschwa-
chen

Schwichen & Risiken

- Durchihre groB3e Windangriffs-
flache konnen die Elemente ein
erhohtes Gefahrdungspotential
darstellen

31

Hinweise /
Unsicherheiten



MT142

Konstruktive Elemente zur
Minderung von Winddruck
und -sog

Kurzbeschreibung

Zaune, Pergolen, Gelander, Trennwande, Glasschei-
ben oder sonstige Einfriedungen konnen, bei entspre-
chender Positionierung im &ffentlichen Raum, Wind-
druck und -sog mindern. Durch die Einrichtung von
,Windbrechern”im &ffentlichen Raum kann unter Um-
standen zugleich die stadtebauliche Gestaltung und
dadurch die Aufenthaltsqualitat verbessert werden.
Ahnlich wie bei den Beschattungselementen im &f-
fentlichen Raum, kann diese MaBBnahme mit der Schaf-
fung von Sitzmoglichkeiten oder der Nutzung der
windgeschutzten Bereiche als Gastronomieflachen
kombiniert werden.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die Anschaffungskosten sind abhangig von der
Materialwahl und dem Gestaltungsanspruch
Der Unterhaltungs- und Pflegeaufwand (z.B. bei
Begrinung) sind gering

Planungshinweise
Es gilt den Denkmalschutz und ggf. ortliche Gestal-
tungssatzungen zu beachten
Die Sturmfestigkeit ist zu wahren und es sind hit-
zeresistente/nichtaufheizende Materialien zu ver-
wenden
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Abb.26  Konstruktive Elemente zur Minderung
von Winddruck und -sog
Quelle: Wikimedia

Abb. 27 Schema Konstruktive Elemente zur Minderung
von Winddruck und -sog

o

Quelle: MUST
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Wirkungsfeld Starken & Chancen Schwichen & Risiken Hinweise /
Unsicherheiten

- Durch Beschattung kann eine
lokale AbkUhlung unterhalb des

Thermischer X
Elements erreicht werden

Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

- Beigeeigneter Positionierung
konnen die Elemente vor Wind-
boen schitzen und den Wind-
komfort erhohen

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung
Starkregen-
gefdahrdung
- Beigeeigneter Positionierung - Durchihre groB3e Windangriffs-
Sturm- konnen die Elemente als Wind- flache konnen die Elemente ein
gefihrdung brecher dienen und Sturmboden erhohtes Gefahrdungspotential
abschwachen darstellen
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M143
Stadtmobiliar

Kurzbeschreibung

Mit der Aufstellung von grinem Stadtmobiliar erpro-
ben einige Stadte und Kommunen momentan neue
MaBnahmen der Klimaanpassung im offentlichen
Raum. Hierbei kann es sich um unterschiedlichste Ins-
tallationen handeln. Beispiele hierfur sind Grine Wan-
de mit Moos zur Luftfilterung oder Grine Zimmer zur
Verschattung und Luftfilterung. Sie konnen auf Platzen
oder im StraBenraum aufgestellt werden. Das Stadt-
mobiliar kann in der Funktion mit anderen Stadtmo-
beln wie z.B. Sitzmdbeln kombiniert werden.

Je nach Art des Stadtmobiliars kann es, ahnlich wie
beim mobilen Grin (siehe M. 11.5), bedenkenfrei auf
versiegelten Flachen, auf denen eine herkdmmliche
Baumpflanzung nicht moglich oder gewlnscht ist, auf-
gestellt werden.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Diese hangen von der Art und Funktion des Stadt-
mobiliars ab und sind individuell zu betrachten

Planungshinweise

Generell ist darauf zu achten, dass durch den Ein-
satz von Stadtmobiliar die sonstigen Funktionen
des jeweiligen Stadtraums wie etwa die Erschlie-
Bungs- und Aufenthaltsfunktion nicht beeintrach-
tigt werden

Es gilt den Denkmalschutz und ggf. ortliche Gestal-
tungssatzungen zu beachten
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Abb.28  GrinesZimmer
Quelle: Stuttgarter Zeitung

Abb.29  Grline Wénde
Quelle: MUST




Wirkungsfeld

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdahrdung

Sturm-
gefdahrdung

Stirken & Chancen

- Durch Beschattung kann eine

lokale AbkUhlung unterhalb des

Elements erreicht werden

- Beigeeigneter Positionierung
konnen die Elemente vor Wind
boen schitzen und den Wind-
komfort erhohen

- Moose haben durch ihre gro3e
Oberflache eine gute Fahigkeit
zur Feinstaubbindung

Schwichen & Risiken
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Hinweise /
Unsicherheiten

- Einessignifikante
Verringerung der
Luftschadstoffbelas-
tung durch Moose
konnte bisher nicht
nachgewiesen
werden



2.

Gestaltung der Gebaudehiille

Durch die Gestaltung der Gebaudehulle kann das Klima
im Inneren sowie iIm Umfeld eines Gebaudes spurbar ver-
andert werden. Die entsprechenden MalBnahmen, wie die

unterschiedlichen Formen der Gebaudebegrunung, wir-
ken sich sowohl auf die lokalen Temperaturverhaltnisse als
auch auf den Wasserhaushalt aus.
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M2
Farb- und Materialwahl
von Dachern

Kurzbeschreibung

Gebaudedacher kdnnen, wenn die Farb- und Material-
wahl der Dachabdeckung hinsichtlich ihrer Wirkung
auf das Lokalklima erfolgt, einen Beitrag zur Klimaan-
passung leisten. Ausschlaggebend hierfurist das Ruck-
strahlvermogen (Albedo) eines Materials, welche das
Verhaltnis von einfallendem Licht zu rickgestrahltem
Licht beschreibt (eine Albedo von 0,5 entspricht 50%
RUckstrahlung). Je mehr einfallende Strahlung zurtck-
gestrahlt wird, desto weniger warmt sich eine Ober-
flache auf. Helle und glatte Dachabdeckungen haben
eine hohere Albedo und heizen sich weniger stark auf
als dunkle und raue Dacher mit niedrigerer Albedo. Da
sie als gebaudebezogene MalBnahme nicht in Konkur-
renz zu anderen Flachenansprichen steht, eignet sich
diese Mafnahme besonders in hochverdichteten (In-
nen-)Stadtgebieten.

Kostenbeeinflussende Faktoren

Bei der klimawandelgerechten Farb- und Mate-
rialwahl von Dachern handelt es sich um eine ver-
gleichsweise kostengUlnstige und leicht umzuset-
zende Maflnahme der Klimaanpassung
BeiNeubau oder Sanierung entstehen kaum Mehr-
kosten

Der laufende Unterhaltungsaufwandist sehr gering

Planungshinweise
Generell kann diese Maf3inahme auf allen Dachfor-
men angewendet werden
Wenn das Dach neu gedeckt wird, etwa bei Neu-
bau oder bei Dachsanierungen, kdnnen spezielle
Materialien mit guten Reflexionseigenschaften
verwendet werden
Im Bestand kénnen die Dacher mit einer speziellen
Farbe, welche die Albedo erhdht, gestrichen wer-
den
Die Anforderungen des Denkmalschutzes bzw.
lokaler Gestaltungsvorschriften sind bei der Ver-
anderung der Oberflachenfarbe der Dacher zu be-
rucksichtigen
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Abb.30  Farb-und Materialwahl Dach
Quelle: unsplash

Abb. 31 Schema Farb-und Materialwahl Dach
Quelle: MUST
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Starkregen-
gefdahrdung

Sturm-
gefdhrdung

Stirken & Chancen Schwichen & Risiken

- Durch eine erhohte Reflektion
der einfallenden Strahlung
warmt sich die Oberflache tags-
Uberin geringerem Maf3e auf

» Geringere Warmeabgabe in
der Nacht

» Geringere Warmeabgabe ins
Gebaudeinnere

39

Hinweise /
Unsicherheiten



M212
Extensive Dachbegriinung

Kurzbeschreibung

Bei einer extensiven Dachbegrinung handelt es sich
um die einfachste Form von Dachbegrinungen. Auf
einer vergleichsweise dunnen Substratschicht konnen
hier anspruchslose Pflanzen wie Moose, Sedum-Ar-
ten, Krauter und Graser, die mit den extremen Stand-
ortbedingungen durch Sonne, Wind und Trockenheit
zurechtkommen, angepflanzt werden. Aufgrund der
relativ geringen Auflast, eignen sie sich auch fur Ge-
baudetypen mit geringen Lastreserven (z.B. Indust-
riehallen). Wie alle gebadudebezogenen Maf3nahmen,
empfehlen sich extensive Grindacher besonders in
hochverdichteten Stadtraumen. Auch andere bauliche
Anlagen wie Carports oder Bushaltestellen konnen ex-
tensiv begrunt werden.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Extensive Grindacher sind im Vergleich zu anderen
Formen der Dachbegriunung relativ kostengunstig
und pflegeleicht
Die Herstellungskosten variieren je nach Aufbaudi-
cke und Pflanzenwahl
Bewasserung- /Pflegeaufwand und damit verbun-
dene Kosten nehmen nach der Anwachsphase ab
Durch die Umsetzung ist eine Reduzierung der
kommunalen AbwassergebUhren maglich
Durch die Dammwirkung kdnnen Heizungs- und
KUhlungskosten gespart werden

Planungshinweise
Dachbegrinung kann eine Ausgleichsmalnahme
fur Uberplante Grunstrukturen darstellen
Ideal geeignet sind Flachdacher (0°-5° Dachnei-
gung) oder zumindest Dacher mit einer geringen
Neigung (5°-15°)
Mit entsprechenden Tragkonstruktionen ist die
MafBnahme auch auf Schragdachern und Steilda-
chern (bis etwa 30° -40°) moglich
Sowohl Warmdacher (nicht durchluftete Dachkons-
truktion) als auch Kaltdacher (durchluftete Dach-
konstruktion) konnen extensiv begrint werden
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Abb. 32 Extensive Dachbegrinung
Quelle: MUST

Abb.33  Schema extensive Dachbegrinung
Quelle: MUST




Wirkungsfeld Starken & Chancen

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdhrdung

Sturm-
gefdahrdung

- Direkte Sonneneinstrahlung

und Aufheizung der Dachober-
flache wird verhindert

- Verdunstungskihlung beiaus-

reichender Wasserversorgung

- Isolierwirkung tragt zur Gebau-

deinnenraumkUhlung bei

- Abgabe von Wasser in die At-

mosphare durch Verdunstung

- Bindung und Filterung von

Staub und Luftschadstoffen

- Retention des Niederschlags

und somit Verringerung des
Oberflachenabflusses

Schwichen & Risiken

- Beinichtausreichender Be-
wasserung nimmt die Verduns-
tungsleistung schnell ab

- Die vergleichsweise dinne
Substratschicht trocknet durch
Sonneneinstrahlung, Wind und
Trockenheit schnell aus. Die
Wasseraufnahme-und Ver-
dunstungsleistung der Sub-
stratschicht und des Ublichen
Bewuchses mit anspruchslosen
Pflanzenist sehr begrenzt

- Dachbegrinungen mit dinnen
Substratschichten leisten auf-
grund des fehlenden Speicher-
volumens keinen nennenswer-
ten Beitrag zum Ruckhalt von
Starkregen
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Hinweise /
Unsicherheiten

- Wirkung von
Flachendeckung,
Wuchsdichte und
Wasserverflgbar-
keit abhangig

- Effektin Bodennahe
abhangig von Fla-
chendeckung und
Gebaudehohe



MZ213
Intensive Dachbegriinung

Kurzbeschreibung

Hierbei handelt es sich um individuell gestaltbare
Dachgarten auf denen Rasen, Stauden, Straucher und
sogar kleine Baume gepflanzt werden kdnnen. Um den
Ansprlchen dieser Pflanzen gerecht zu werden, muss
eine dickere Substratschicht aufgetragen werden. In-
tensiv begrunte Dacher kdnnen privat oder gemein-
schaftlich genutzt werden und stellen grine Ruck-
zugsraume in hochverdichteten Stadtraumen dar.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die hohere Aufbaudicke erhoht die Dachlast und
damit die Kosten fur die Tragkonstruktion
Dachflache, Pflanzenwahlund Gestaltungskonzept
beeinflussen die Anschaffungs-und Wartungskos-
ten
Durch die Umsetzung der MafBBnahme ist eine Re-
duzierung der kommunalen Abwassergebihren
moglich

Planungshinweise
Voraussetzung ist, dass es sich um Flachdacher
oder zumindest um Dacher mit geringer Neigung
handelt
Die Dacher mussen statisch belastbar sein und Uber
ausreichende Sicherheitsreserven fur Schneelas-
ten und das Begehen der Dacher verfigen
Diese Mafnahme ist nur auf Warmdachern mog-
lich
Gelander und Absturzsicherungen mussen vor-
handen sein
Es besteht eine Moglichkeit zur Festsetzung von
Dachbegrinungen in Bebauungsplanen
Eine Dachbegrinung kann eine Ausgleichsmaf3-
nahme fur Uberplante Grunstrukturen darstellen
Es muss sichergestellt werden, dass die Bepflan-
zung und Moblierung sturmfest gestaltet bzw. ab-
gesichert wird
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Abb.34  Intensive Dachbegrinung
Quelle: MUST

Abb.35  Schemaintensive Dachbegrinung
Quelle: MUST




Wirkungsfeld Starken & Chancen

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdhrdung

Sturm-
gefdahrdung

- Direkte Sonneneinstrahlung

und Aufheizung der Dachober-
flache wird verhindert

- Verdunstungskihlung beiaus-

reichender Wasserversorgung

- Isolierwirkung tragt zur Gebau-

deinnenraumkUhlung bei

- Intensive Dachbegrinungsfor-

men mit einem Bodenauftrag
von 15 c¢m bis 100 cm halten
groBe Mengen an Regenwas-
ser zurUck (60 bis >90 %. des
Niederschlags werden im jahr-
lichen Mittel zurUckgehalten)

. Grundéacher leisten so einen

Beitrag zur Abflussminderung
und durch geeigneten Pflan-

zenbewuchs zur Verdunstung
und lokalen Kuhlung

- Hochwachsende Pflanzen kon-

nen auf Dachniveau Schutz vor
Windbden geben

- Bindung und Filterung von

Staub und Luftschadstoffen

- Beientsprechender Gestaltung

der Oberflache des Bodenauf-
trags kdnnen intensive Dach-
begrinungen einen gewissen
Beitrag zum RUckhalt von
Starkregen leisten.

Schwichen & Risiken

- Beinicht ausreichender Bewas-

serung kann die Verdunstungs-
leistung abnehmen

- Das Gewicht eines moglichen

temporaren Ruckhalts, d.h.
Einstaus von Starkregenab-
fluss zusatzlich zur maximalen
Durchfeuchtung des Boden-
auftrags muss bei der Planung
baustatisch berUcksichtigt
werden
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Hinweise /
Unsicherheiten

- Wirkung von Art der
Gestaltung, Fla-
chendeckung und
Wasserverflgbar-
keit abhangig

- Effektin Bodennahe
abhangig von Fla-
chendeckung und
Gebaudehohe

- Wirkung auf Dach-
niveau



M2 14
Retentionsgriindach

Kurzbeschreibung

Retentionsgrindacher verfigen Uber einen Regen-
wasserrickhaltekorper in dem Niederschlagswasser
gespeichert und werden kann. Die Zwischenspeiche-
rung erfolgt in einem separaten Stauraum unterhalb
der Begrinung. Auf diese Weise kann das Grindach
wahrend langerer Trockenphase bewassert werden, in-
dem das gespeicherte Wasser Uber Kapillaren zurtck
in die Substratschicht geleitet wird. Wie alle gebaude-
bezogenen Malnahmen, empfehlen sich Retentions-
grindacher auch in hochverdichteten Stadtraumen.
Eine vereinfachte Form dieser MaBBnahme stellen Re-
tentionsdacher dar, welche Uber keine Vegetations-
schicht verflgen und lediglich dem Wasserrtckhalt
dienen.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die GrofBe der Dachflache, die Pflanzenwahl und
das gewahlte Gestaltungskonzept beeinflussen
Anschaffungs- und Wartungskosten
Die hohe Aufbaudicke wirkt sich auf die Dachlast
und damit die Kosten fur eine geeignete Tragkons-
truktion aus
Esist eine (kosten-)intensive Pflege notwendig
Durch die Umsetzung der MafBBnahme ist eine Re-
duzierung der kommunalen Abwassergebihren
moglich

Planungshinweise
Wahrend anhaltender Trockenperioden mussen
Retentionsgrundacher u.U. kunstlich bewassert
werden
Die Dacher mussen statisch belastbar sein und
Uberausreichende Sicherheitsreserven fur die zeit-
weilige Belastung mit Wasser, Schneelasten sowie
das Begehen der Dacher verfugen
Diese Malnahme ist nur auf Warmdachern mog-
lich
Dachbegrinung kann eine Ausgleichsmalinahme
fur Uberplante Grinstrukturen darstellen
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Abb.36  Retentionsgrindach
Quelle: Optigrin

Abb. 37 Schema Retentionsgrindach
Quelle: MUST




Wirkungsfeld Starken & Chancen

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdhrdung

Sturm-
gefdahrdung

- Direkte Sonneneinstrahlung

und Aufheizung der Dachober-
flache wird verhindert

- Verdunstungskihlung beiaus-

reichender Wasserversorgung

- Isolierwirkung tragt zur Gebau-

deinnenraumkUhlung bei

- Retentionsgrindacher spei-

chern Niederschlagswasser und
machen dies fur das Grindach
oderauch anderen Pflanzenbe-
wuchs in Gebaudenahe (bspw.
Fassadenbegrinung, bewach-
sene Balkone, Grinflachen und
Baume am Boden) nutzbar; sie
unterstUtzen so bei geeigneten
Pflanzenbewuchs die lokale
Verdunstung und Kidhlung

- Bei Starkregenereignissen

kann der Spitzenabfluss in die
Kanalisation durch kurzfristiges
Zuruckhalten eines vorher be-
kannten Volumens von Nie-
derschlagswasser vermindert
werden

Schwichen & Risiken

- Wahrend langerer Trocken-

perioden mussen Retentions-
grindacher je nach Aufbau und
Bepflanzung u.U. bewassert
werden
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Hinweise /
Unsicherheiten

- Wirkung von Fla-
chendeckung und
Wasserverflgbar-
keit abhangig

- Effektin Bodennahe
abhangig von Fla-
chendeckung und
Gebaudehohe



MPZ2T
Farb- und Materialwahl
von Fassaden

Kurzbeschreibung

Durchdie Verwendung heller und glatter Oberflachen-
materialien konnen Fassaden klimawandelgerecht ge-
staltet werden. Helle und glatte Oberflachen, wie eine
weil3 verputzte Hauswand, reflektieren die Sonnenein-
strahlung besser als dunkle und raue Oberflachen, wie
etwa Natursteinwande, und bleiben so kuhler. Wie alle
gebaudebezogenen MalBnahmen, empfiehlt sich eine
klimawandelgerechte Fassadengestaltung auch in
hochverdichteten Stadtraumen.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Beider Auswahl der Farb-und Materialwahlim Hin-
blick auf ihre Klimawirkung handelt es sich um eine
vergleichsweise kostengUnstige und leicht umzu-
setzende MalBnahme der Klimaanpassung
Im Zuge von Neubau- oder Sanierungsmafnah-
men ist das Erhohen des Reflexionsvermogens
von Fassaden durch eine angepasste Materialwahl
kaum mit Mehrkosten verbunden und ohne beson-
deren Aufwand maoglich
Eine von Sanierungsarbeiten losgeldste Maf3nah-
me ist mit erhohtem Aufwand und Kosten verbun-
den

Planungshinweise
Die MaBBnahme ist auch im Bestand moglich
Es gilt den Denkmalschutz und ggf. ortliche Gestal-
tungssatzungen zu beachten
Die MafBBnahme empfiehlt sich besonders bei sud-
exponierten Gebauden bzw. Fassaden
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Abb. 38 Farb-und Materialwahl Fassade
Quelle: MUST

Abb.39 Schema Farb-und Materialwahl Fassade
Quelle: MUST
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- Durch eine erhohte Reflektion
der einfallenden Strahlung
warmt sich die Oberflache tags-
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» Geringere Warmeabgabe in
der Nacht

» Geringere Warmeabgabe ins
Gebaudeinnere
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M222
Fassadenbegriinung

Kurzbeschreibung

Begrinte Fassaden sind eine viel diskutierte Maf3nah-
me zur Anpassung an den Klimawandel in dichtbebau-
ten Stadten. Generell kann zwischen einer bodenge-
bundenen undeinerfassadengebundenen Begrinung
unterschieden werden. Eine bodengebundene Fassa-
denbegrunung kann an der Hauswand oder an einer
vorgehangten Installation (Kletterhilfe) entlang wach-
sen. Die fassadengebundene Begrinung kann entwe-
derinhorizontalen oderin vertikalen Fassadenelemen-
ten wie Pflanzkasten wachsen.

Kostenbeeinflussende Faktoren
Fassadengebundene (Direktbegrinung) Systeme
sind gunstiger als Losungen mit Rankhilfen an der
Fassade. Freistehende Rankhilfen bzw. Pflanzkas-
ten sind kostenintensiver.

Die Umsetzung der Begrinung im Zuge eines
Neubaus oder von Umbau- und Sanierungsmaf3-
nahmen erspart Kosten im Gegensatz zur Umrus-
tung von Bestandsbauten

Die laufenden Kosten sind abhangig von der War-
tungsintensitat der Pflanzinstallationen sowie vom
Pflege- und Bewasserungsbedarf der Pflanzen
Durch Fassadenbegriunung kénnen Kosten zur
GebaudekUhlung eingespart werden

Planungshinweise
Die bautechnische Eignung der Fassade muss im
Einzelnen gepruft werden
Es besteht eine Moglichkeit zur Festsetzung von
Fassadenbegrinungen in Bebauungsplanen
Fassadenbegrinung kann eine Ausgleichsmal3-
nahme fUr Uberplante Grunstrukturen darstellen
Etwaige Restriktionen, die sich aus dem Denkmal-
schutz oder aus lokalen Gestaltungssatzungen er-
geben sind zu beachten
Begrinte Fassaden mussen fur gro3e Windlasten
ausgelegt sein, damit bei Sturmereignissen keine
Gefahren durch Windwurf von ihnen ausgehen
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Abb.40  Fassadenbegrinung
Quelle: MUST

Abb. 41 Schema Fassadenbegriinung
Quelle: MUST




Wirkungsfeld Starken & Chancen Schwichen & Risiken Hinweise /

Unsicherheiten

- Mdéchte man, dass
im Winter die Son-
neneinstrahlung die
Hauswand erreicht,

- Direkte Sonneneinstrahlung
und Aufheizung der Gebaude-
oberflache wird verhindert
» Verminderung der Warme-

Thermischer abstrahlung in der Nacht sollte man auf Pflan-
Komfort - Isolierwirkung tragt zur Gebau- zen setzen, dieim
deinnenraumkUhlung bei Winter ihre Blatter
- Verdunstungskihlung der um- abwerfen
gebenen Luftmassen
- Uber die Beete versickert das - Wahrend langerer Trockenpe-
Wasserim Boden und wird dem rioden mussen Fassadenbegri-
Naturnaher Grundwasser zugefuhrt nungen je nach Installation und
Wasser- - Uber das dichte Blattwerk Artenauswahl u.U. bewassert
haushalt (hoher Blattflachenindex) wird werden
Wasser an die Atmosphare ab-
gegeben
- Begrunte Fassaden konnen
Winde (z.B. Fallwinde in Stra-
. Renschluchten) reduzieren,
Windkomfort da das dichte Blattwerk zur
Bildung eines Luftpolsters an
der Hauswand fuhrt
- Bindung und Filterung von
Luftschad- Staub und Luftschadstoffen
stoffbelas-
tung
- Je nach Pflanzenauswahl und
Exposition der Fassadenbe-
grunung ist mit einem hoheren
St Anteil von abgerissenen Blat-
arkregen- _
e tern und anderem organischen
gefdhrdung Material zu rechnen, das bspw.
StraBBen- oderandere Ent-
wasserungseinlaufe verstopfen
kann
Sturm-
gefdhrdung
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M223
Fassadenverschattung

Kurzbeschreibung

Die Verschattung von Fassaden mithilfe von konstruk-
tiven Elementen wie Sonnensegeln, Markisen, vorge-
setzten Lamellen oder auch durch Begrunung redu-
ziert die auf die Fassade und die eingelassenen Fenster
treffende Sonneneinstrahlung. Dadurch heizt sich die
Fassade weniger auf und bewirkt somit auch eine ge-
ringe Aufheizung des umliegenden Stadtraumes bzw.
auch der dahinter liegenden Innenrdume. Gerade eine
auBBenliegende Verschattung von Fenstern, ist in ho-
hem Maf3e geeignet, das Innenraumklima in sommerli-
chen Hitzeperioden zu verbessern. Fassadenverschat-
tungen sind besonders an der SUd- und Westseite von
Gebaude zu empfehlen (bzw. in Abhangigkeit der loka-
len Einstrahlungssituation).

Kostenbeeinflussende Faktoren
Die entstehenden Kosten sind in hohem Male
abhangig von der GroBe der Fassade und der ge-
wahlten Konstruktion. Es ist zu berUcksichtigen,
dass unterschiedliche Konstruktionen auch in ih-
ren Wartungskosten stark voneinander abweichen
konnen.

Planungshinweise
Die bautechnische Eignung der Fassade muss im
einzelnen gepruft werden
Etwaige Restriktionen, die sich aus dem Denkmal-
schutz oder aus lokalen Gestaltungssatzungen er-
geben sind zu beachten
Die angebrachten Konstruktionen sollten entwe-
der auf hohe Windlasten ausgelegt sein oder im
Falle hoher Windgeschwindigkeiten automatisch
eingefahren werden, um die Gefahr der Beschadi-
gung bzw. des Abrei3ens und Umherfliegens von
Konstruktionselemente zu reduzieren.
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Abb.42  Fassadenverschattung
Quelle: Pixabay
Abb.43  Schema Fassadenverschattung

Quelle: MUST
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Wirkungsfeld

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefihrdung

Sturm-
gefahrdung

Stirken & Chancen Schwichen & Risiken

- Direkte Sonneneinstrahlung
und Aufheizung der Gebaude-
oberflache wird verhindert
» Verminderung der Warme-
abstrahlung in der Nacht

» Verminderung der Aufhei-
zung des Gebaudeinnen-
raums

- VergroBerte Angriffsflache bei
Sturmboen
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Hinweise /
Unsicherheiten



3.

Gestaltung der Bebauungsstruktur

Die Art, wie einzelne Baukorper in stadtebaulichen Struk-
turen angeordnet sind, hat Einfluss auf das Lokalklima. So
nehmen stadtebauliche Gruppierungen mit inren Eigen-
schaften wie Dichte, Ausrichtung, Anordnung und Kubatur
z.B. Einfluss auf die lokalen Wind- und
Einstrahlungsverhaltnisse
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M3 T
Einzel-, Doppel-und
Reihenhausbebauung

Kurzbeschreibung

Bei Einzel-, Doppel- und Reihenhausgebieten handelt
es sich um locker bebaute und durchgrinte Stadt-
strukturen, die meistens an den Siedlungsrandern bzw.
in kleineren Ortschaften im Stadtumland liegen. Hau-
fig wurden sie als grof3e, stadtebaulich zusammenhan-
gende Siedlungen angelegt. Die 1- bis 3-geschossigen
Gebaude, die Uberwiegend zu Wohnzwecken genutzt
werden, sind mit kleineren Vorgarten zumeist zur Stra-
e orientiert, in den rlckwartigen Bereichen befinden
sich oftmals private Garten. Es handelt sich somit um
Siedlungsbereiche mit einem grof3en Anteil an Sied-
lungsgrun.

Kennziffern
Einzel-, Doppel- und Reihenhausstrukturen wei-
sen eine relativ geringe Dichte an Wohneinheiten
je Hektar (WE/ha) auf. Reine freistehende Einfami-
lienhausgebiete umfassen ca. 35 WE/ha auf, reine
Reihenhausgebiete ca. 80 WE/ha
Die Grundflachenzahl (GRZ) ist mit O,2 bis 0,4 sehr
niedrig
Bei meistens 2 geschossiger Bauweise liegt die Ge-
schossflachenzahl (GFZ)i.d.R.bei 0,4 bis 0,8

Planungshinweise
Gleichzeitig bieten sich, bedingt durch die geringe
Dichte, sowie die Vielzahl an (untergenutzten) Ver-
kehrsflachen, viele Potenzialflachen fur Maf3nah-
men der Klimaanpassung
Im Bestand bieten viele dieser Gebiete Potenziale
fur punktuelle Nachverdichtung, etwa in Form von
ruckwartigem Anbau
Aufgrund der Eigentumsstruktur (vorwiegend pri-
vate Eigentumswohnungen) spielt die Aktivierung
von privatem Engagement bei der Klimaanpassung
eine wichtige Rolle
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Abb.44  Reihenhausbebauung
Quelle: MUST

Abb.45  Schema Einzel-, und Doppelhausbebauung

Quelle: MUST
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Wirkungsfeld Starken & Chancen*

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdhrdung

Sturm-
gefdhrdung

- Die aufgelockerte Bauweise

ermoglicht am Tag sowie in der
Nacht eine relativ gute Durch-
[Uftung

- Dereher geringe Versiege-

lungsgrad in den (Vor-)Garten
ermoglicht die Versickerung
und Verdunstung von Nieder-
schlagswasser

- Um einen Beitrag zur Aufrecht-

erhaltung der naturlichen Was-
serkreislaufe vor Ort zu leisten,
konnen Freiflachen wasser-
sensibel gestaltet werden (z. B.
durch EntsiegelungsmafBnah-
men oder Mulden)

- Durch die geringen Gebaude-

hohen kommt es nurin relativ
geringem Maf3e zu einer Turbu-
lenzentstehung

- Durch das relativ geringe

Aspektverhaltnisist im Allge-
meinen eine gute Durchliftung
gegeben, so dass sich Schad-
stoffe nicht akkumulieren

- Diese Bebauungsstrukturist

generell gut geeignet, groBere
Wassermengen in kurzer Zeit
schadlos Uber Wasserwege
abzuleiten oder in Mulden-Ri-
golen-Systemen oder anderen
Retentionsflachen zurtckzuhal-
ten, wenn die verfUgbaren Frei-
flachen entsprechend genutzt
und gestaltet werden

Schwichen & Risiken*

- Bauliche Losungen zur Entsie-

gelung, Abkopplung, Versicke-
rung und/ oder Verdunstung
von Niederschlagswasser auf
privaten GrundstUcken er-
fordern (finanzielle) Anreizset-
zungen, bspw. durch Gebuh-
rensplitting, oder eindeutige
Festlegungen in Bebauungs-
planen und kommunalen
Satzungen

- Bauliche Losungen zur Stark-

regenvorsorge auf privaten
Flachen erfordern Baulastein-
tragungen, eindeutige Fest-
setzungen in Bebauungsplanen
und/ oder langfristig tragfahige
Vereinbarungen mit den Eigen-
tUmer:iinnen bzgl. Unterhaltung
und Reinvestition

- Objektschutz zur Starkregen-

vorsorge an Gebauden und
Anlagen bleibt dem:der Eigen-
tUmer :in Uberlassen

- Durch die offene Bauweise wird

relativwenig Schutz vor Sturm-
boen geboten

Weiteres Gestal-
tungspotential

- Viel Freiraum fur
weitere klimaan-
passende Gestal-
tungen vorhanden
(siehe Kapitel 1)

*Betrachtung nurin Bezug auf die Gebaudegeometrie relativ zu den anderen Bebauungsstrukturen.
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Zeilenbebauung

Kurzbeschreibung

Diese Gruppierung zeichnet sich durch eine kosten-
gunstige Bauweise und serielle Typenwiederholung
aus. Zeilenbauweise findet sich haufig in streng linear
und einformig angelegten GroBsiedlungen, welche in
der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts entstanden
sind und fast ausschlieBlich wohnlich genutzt werden.
Im Zeilenbau sind jedoch auch Variationen, wie das
Anwinkeln einzelner Gebaude mdglich, wodurch eine
abwechslungsreichere und zeitgemal3e Raumbildung
erzielt werden kann. In der Regel stehen mehrere 3 bis
5 geschossigen Zeilen parallel zueinander, aber auch
eine rechtwinklige Anordnung ist maglich, wodurch
sich eine Hofbildung ergibt. Charakteristisch sind die
grofBen, zusammenhangenden, privaten Abstandsfla-
chen zwischen den einzelnen Zeilen, welche als Stell-
platzflachen, Grunflachen, Spielplatze oder Garagen-
hofe fungieren konnen.

Kennziffern
Mehrfamilienhauser in Zeilenbebauung weisen ca.
50 bis 150 WE/ha Nutzflache auf
Die Grundflachenzahl (GRZ) ist mit 0,25 bis 0,3 re-
lativ gering
Die Geschossflachenzahl (GFZ) liegt beica. 1,0

Planungshinweise

Im Bestand bieten viele dieser Gebiete Potenziale
fur punktuelle Nachverdichtung oder MaRnahmen
zur Klimaanpassung, vorrangig in den Zwischen-
raumen der Zeilen

Da sich viele Zeilenbaugebiete in der Hand eines
einzelnen Wohnungsunternehmens befinden bzw.
von diesen aus einer Hand entwickelt werden, spie-
len diese Akteuriinnen eine zentrale Rolle bei der
Umsetzung von Klimaanpassungsmalnahmen
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Abb.46  Zeilenbebauung
Quelle: MUST

Abb.47  Schema Zeilenbebauung
Quelle: MUST




Wirkungsfeld Starken & Chancen*

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefihrdung

Sturm-
gefdhrdung

- Schattenwurf der Gebaude
sorgt tagsUber fur AbkUhlung

- Die haufig umfangreichen Frei-
flachen rund um Zeilenbebau-
ungen konnen wassersensibel
gestaltet werden (z. B. durch
weitgehende Entsiegelung,
Versickerungsmulden usw.); so
konnen die naturlichen Was-
serkreislaufe vor Ort aufrecht
erhalten werden (Versickerung,
Bewasserung, Verdunstung)

- Diese Bebauungsstrukturist
ebenfalls recht gut geeig-
net, groBere Wassermengen
in kurzer Zeit schadlos Uber
Wasserwege abzuleiten oder
in Mulden-Rigolen-Systemen
oder anderen Retentions-
flachen zurlUckzuhalten, wenn
die verfugbaren Freiflachen
entsprechend genutzt und ge-
staltet werden

Schwichen & Risiken*

Weiteres Gestal-
tungspotential

- Abhangig vonihrer Ausrich-
tung konnen die relativ hohen
Gebaude den nachtlichen
Kaltluftaustausch von kihleren
hin zu warmeren Stadtteilen
behindern

- Vergleichsweise ho-
her Freiraumanteil
furweitere klima-
anpassende Gestal-
tungen vorhanden
(siehe Kapitel 1)

- Bauliche Losungen zur Ent-
siegelung, Abkopplung,
Versickerung und/ oder
Verdunstung von Nieder-
schlagswasser auf privaten
Grundstucken erfordern
(finanzielle) Anreizsetzungen
(siehe Einzel-, Doppel-und
Reihenhausbebauung)

- Durch die parallele Gebaude-
anordnung kann es zu Kanali-
sierungseffekten und zu einer
Verminderung des Windkom-
forts kommen

- Bauliche Losungen zur Stark-
regenvorsorge auf privaten
Flachen erfordern Baulastein-
tragungen, eindeutige Fest-
setzungen in Bebauungsplanen
und/ oder langfristig tragfahige
Vereinbarungen mit den Eigen-
tUmer:iinnen bzgl. Unterhaltung
und Reinvestition

- Objektschutz zur Starkregen-
vorsorge an Gebauden und
Anlagen(hierinsbesondere an
Tiefgarageneinfahrten) bleibt
den Gebaude- bzw. Grundstu-
ckseigentumer:innen Uber-
lassen

*Betrachtung nurin Bezug auf die Gebaudegeometrie relativ zu den anderen Bebauungsstrukturen.
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M33
Aufgelockerte
Blockrandbebauung

Kurzbeschreibung

Ahnlich wie bei einer geschlossenen Blockrandbe-
bauung (siehe M 3.4) sind die Gebaude zumeist zum
Straflenraum an den Blockrandern hin orientiert, die
zumeist 3- bis 4-geschossigen Einzelgebaude wei-
sen jedoch eine gewisse Durchlassigkeit zum Block-
innenbereich auf. Die Innenbereiche der Blocke sind
nur sporadisch bebaut und haufig als grine (private)
Freiraume angelegt, welche aufgrund der Lucken im
Blockrand Verbindungen zu den umliegenden Grin-
strukturen zulassen. Blockrandgebiete werden vorran-
gig wohnlich genutzt, es finden jedoch auch gewerbli-
che Nutzungen, vorwiegend in den Erdgeschosszonen
oder den Innenhdfen, statt.

Kennziffern
Die Geschosszahlen fur Mehrfamilienhauserinauf-
gelockerter Blockrandbebauung liegen zwischen 3
und 6
Die Grundflachenzahl (GRZ) liegt bei etwa O,3 bis
04
Die Geschossflachenzahl (GFZ) liegt bei circa 0,8
bis 1,8
Je nach Bebauungsdichte liegt die bereitgestellte
Nutzflache bei etwa 100 bis 210 WE/ha

Planungshinweise
Im Bestand sowie im Neubau sollten gleichzeitig
flankierende MaBnahmen zur Klimaanpassung
angestrebt werden. Diese lassen sich vor allem an
der Gebaudehdlle, im Blockinneren sowie Straf3en-
raumumsetzen
Bei einer Nachverdichtung darauf geachtet wer-
den, das bestehende Frischluftschneisen nicht zu-
gebaut werden und es sollten stets flankierende
MafBnahmen zur Klimaanpassung umgesetzt wer-
den

Abb.48  Blick Innenhof: aufgelockerte Blockrandbebauung
Quelle: MUST

Abb.49  Schema aufgelockerte Blockrandbebauung
Quelle: MUST




Wirkungsfeld Starken & Chancen*

- Abhéangig von der Lage und
GroBe der Lucken in den Block-
randern ist eine nachtliche
Durchluftung der Innenhofe
maoglich

Thermischer - Schattenwurf der Gebaude
Komfort sorgt tagsUber fur Abkthlung
- Einen geeigneten Untergrund

vorausgesetzt, kdnnen auch
Freiflachen in Blockinnenbe-
reich wassersensibel gestaltet
werden (z. B. durch weitgehen-
de Entsiegelung, die Anlage
von Mulden oder Mulden-Ri-

Naturnaher golen-Systemen) und kénnen

Wasser- so einen Beitrag zur Aufrecht-

haushalt erhaltung des naturlichen Was-
serkreislaufs vor Ort zu leisten
(Versickerung, Bewasserung,
Verdunstung)

Windkomfort

Luftschad-

stoffbelas-

tung

- LUckenund Durchgange in der

Blockrandbebauung kdnnen
auch als ,Wasserwege’ gestaltet
werden, fUr die schadlose Ablei-
tung von Starkregenabfluss aus

Starkregen- den Blockinnenbereichen

gefdahrdung

Sturm-

gefdahrdung

Schwichen & Risiken*

- Dierelativ hohen Gebaude
und vergleichsweise hohe
Bebauungsdichte kann den
nachtlichen Kaltluftaustausch
von kUhleren hin zu warmeren
Stadtteilen behindern

- Abhangig von der Lage und
GroBe der Lucken in den
Blockrandern ist die nachtliche
DurchlUftung der Innenhofe
nur eingeschrankt moglich

- Blockinnenbereiche werden
haufig durch konkurrierende
Nutzungen beansprucht, bspw.
Tiefgaragen, Spielplatze/ Sitz-
gelegenheiten, Grunflachen/
Gartennutzungen oder niedri-
gere Bebauung mit besonderen
Funktionen (Kitas, Treffpunkte,
Begegnungsorte 0a))

- Bauliche Losungen zur Entsie-
gelung, Abkopplung, Versicke-
rung und/ oder Verdunstung
von Niederschlagswasser auf
privaten Grundsticken erfor-
dern (finanzielle) Anreizsetzun-
gen (siehe Einzel-, Doppel-und
Reihenhausbebauung)

- Diese Bebauungsstruktur bietet
eher wenig Flache und Flexibili-
tat zur schadlosen Ableitung
aus oder Zwischenspeicherung
im Blockinnenraum

- Objektschutz zur Starkregen-
vorsorge an Gebauden und
Anlagen (hier insbesondere an
Tiefgarageneinfahrten) ist des-
halb umso wichtiger, bleibt aber
den einzelnen Gebaudeeigen-
tUmer:innen Uberlassen

Weiteres Gestal-
tungspotential

- Vergleichsweise ho-
her Freiraumanteil
fUrweitere klima-
anpassende Gestal-
tungen vorhanden
(siehe Kapitel 1)

*Betrachtung nurin Bezug auf die Gebaudegeometrie relativ zu den anderen Bebauungsstrukturen.
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M 34
Geschlossene
Blockrandbebauung

Kurzbeschreibung

Bei innerstadtischen Blockrandgebieten handelt es

sich um dichte, urbane Stadtstrukturen mit kleinteiliger

Nutzungsmischung. Alle Seiten des Blocks sind durch

vorwiegend 3 bis 6 geschossige Bebauung geschlos-

sen und werden vom StrafBenraum umschlossen. Die

Bebauungsstruktur kann variieren oder sich im Lau-

fe der Zeit gewandelt haben, etwa durch Verdichtung

und Aufstockung. Gebiete mit geschlossener Block-

randbebauung weisen haufig einen hohen Versiege-

lungsgrad auf. Die Hofe kdnnen sehr unterschiedlich

genutzt und gestaltet sein. Haufig sind hier oftmals

private Terrassen, (Gemeinschafts-)Garten, Spielplatze

oder Stellplatze vorzufinden. Blockrandgebiete wer-

den Uberwiegend wohnlich genutzt, vereinzelt finden

jedoch auch gewerbliche Nutzungen, vorwiegend in Abb. 50  Blockrandbebauung
den Erdgeschosszonen oder den Innenhofen, statt. Quelle: MUST

Kennziffern
Die Geschosszahlen kdnnen zwischen 3 und 8 Ge-
schossen liegen
Esliegt eine hohe Grundflachenzahl (GRZ) von 0,4
bis 0,8 vor
Aufgrund der dichten Bebauung liegt die Ge-
schossflachenzahl (GFZ) bei 2,0 bis 4,0
Durch die hohe Geschossflache konnen 150 bis
380 Wohneinheiten je Hektar realisiert werden Abb.51  Schema Blockrandbebauung

Quelle: MUST

Planungshinweise
Im Bestand sowie im Neubau sollten gleichzeitig
flankierende MaBnahmen zur Klimaanpassung
angestrebt werden. Diese lassen sich vor allem an
der Gebaudehdlle, im Blockinneren sowie Straf3en-
raum umsetzen
Eine Nachverdichtung sollte nur dort stattfinden,
wo es die klimatische Situation zuldasst und stets
durch flankierende MaBnahmen zur Klimaanpas-
sung erganzt werden




Wirkungsfeld

Thermischer
Komfort

Naturnaher
Wasser-
haushalt

Windkomfort

Luftschad-
stoffbelas-
tung

Starkregen-
gefdhrdung

Sturm-
gefdahrdung

Stirken & Chancen *

- Schattenwurf der Gebaude
sorgt tagsUber fur AbkUhlung

- Einen geeigneten Untergrund
vorausgesetzt, kdnnen auch
Freiflachen in Blockinnenrau-
men wassersensibel gestaltet
werden (z. B. durch weitgehen-
de Entsiegelung, die Anlage
von Mulden oder Mulden-Ri-
golen-Systemen) und kénnen
so einen Beitrag zur Aufrecht-
erhaltung des naturlichen Was-
serkreislaufs vor Ort zu leisten
(Versickerung, Bewasserung,
Verdunstung)

Schwichen & Risiken*

Weiteres Gestal-
tungspotential

- Dierelativhohen Gebaude
und vergleichsweise hohe
Bebauungsdichte kann den
nachtlichen Kaltluftaustausch
von kihleren hin zu warmeren
Stadtteilen behindern

- Die nachtliche Abstrahlung
der Warme wird in engen,
schluchtartigen Straf3en durch
die Einengung des Horizontes
teilweise unterbunden

- Die nachtliche Durchltftung
der Innenhofe wird unterbun-
den

- Vergleichsweise
geringer Freiraum-
anteil fur weitere
klimaanpassen-
de Gestaltun-
genvorhanden
(siehe Kapitel 1)

- Blockinnenraume werden
haufig durch konkurrierende
Nutzungen beansprucht, bspw.
Tiefgaragen, Spielplatze/ Sitz-
gelegenheiten, Grunflachen/
Gartennutzungen oder niedri-
gere Bebauung mit besonderen
Funktionen (Kitas, Treffpunkte,
Begegnungsorte 0.a.)

- Bauliche Losungen zur Entsie-
gelung, Abkopplung, Versicke-
rung und/ oder Verdunstung
von Niederschlagswasser auf
privaten Grundstucken erfor-
dern (finanzielle) Anreizsetzun-
gen (siehe Einzel-, Doppel-und
Reihenhausbebauung)

- Diese Bebauungsstruktur bietet
eherwenig Flache und Flexibili-
tat zur schadlosen Ableitung
aus oder Zwischenspeicherung
im Blockinnenraum

- Objektschutz zur Starkregen-
vorsorge an Gebauden und
Anlagen(hierinsbesondere an
Tiefgarageneinfahrten) ist des-
halb umso wichtiger, bleibt aber
den einzelnen Gebaudeeigen-
tUmer:innen Uberlassen

*Betrachtung nurin Bezug auf die Gebdudegeometrie relativ zu den anderen Bebauungsstrukturen.
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M35
Punkthausbebauung

Kurzbeschreibung

Punkthauser sind freistehende, im Grundriss meist
quadratisch angelegte Gebaude, die Uber eineninnen-
liegenden Treppenhauskern erschlossen werden, um
den herum sich die Nutzflachen angliedern. Die Ge-
baude konnen singular fur sich stehen (Solitar) oder,
insbesondere wenn sie fur gewdhnliche Wohnzwecke
genutzt werden, in Gruppen (Cluster) angeordnet sein.
Durch die einzuhaltenden Abstandsflachen zwischen
den einzelnen Gebauden der Cluster entstehen grof3e
Freiflachen. Punkthauser werden in der Regel relativ
homogen, etwa als reine Wohngebaude oder reine BU-
rogebaude, genutzt. Eine Sonderform der Punkthau-
ser sind Hochhauser, bei welchen es sich um Gebaude
mit einer Hohe von mindestens 22 Metern handelt. Sie
verflgen bei einer geringen Grundflache Uber eine
sehr grof3e Gesamtgeschossflache.

Kennziffern
Punkthauser weisen zumeist eine Geschossigkeit
von 4 bis 6 Vollgeschossen auf. Hochhauser sind in
den meisten Fallen 8 bis 16 geschossig
Die Grundflachenzahl (GRZ) liegt zwischen O,1und
0,2
Es wird eine Geschossflachenzahl (GFZ) von 1,6 bis
4,0 erreicht

Planungshinweise
Aufgrund der groBBen Abstandsflachen bieten
Punkthausgebiete, viele Potenzialrdume fur Maf3-
nahmen der Klimaanpassung
Im Bestand bieten viele dieser Gebiete Potenziale
fur punktuelle Nachverdichtung, etwa auf ange-
gliederten (untergenutzten) Stellflachen
Da sich viele Punkthausgebiete in der Hand eines
Wohnungsunternehmens befinden bzw. von ihnen
entwickelt werden, spielen diese Akteur:innen eine
zentrale Rolle bei der Umsetzung von Klimaanpas-
sungsmaflnahmen

Abb.52  Punkthausbebauung
Quelle: MUST

Abb.53  Schema Punkthausbebauung
Quelle: MUST




Wirkungsfeld Starken & Chancen*

- Dierelativgeringe Grundfla-
chenzahl gewahrleistet eine

Thermischer vergleichsweise gute Durch-
Komfort laftung
- Die haufig umfangreichen Frei-
flachen rund um Zeilenbebau-
ungen konnen wassersensibel
Naturnaher gestaltet werden (z. B. durch
weitgehende Entsiegelung,
Wasser- Versick q A
ersickerungsmulden usw.);
haushalt so kann der naturlichen Was-
serkreislauf vor Ort aufrecht
erhalten werden (Versickerung,
Bewasserung, Verdunstung)
Windkomfort
Luftschad-
stoffbelas-
tung
- Diese Bebauungsstrukturist
ebenfalls recht gut geeig-
net, groBere Wassermengen
in kurzer Zeit schadlos Uber
Wasserwege abzuleiten oder
in Mulden-Rigolen-Systemen
oderanderen Retentions-
Starkregen- flachen zurlckzuhalten, wenn
gefihrdung die verfugbaren Freiflachen
entsprechend gestaltet und ge-
nutzt werden
Sturm-
gefdhrdung

Schwichen & Risiken*

Weiteres Gestal-
tungspotential

- Dierelativ hohen Gebaude
konnen den nachtlichen Kalt-
luftaustausch von kUhleren
hin zu warmeren Stadtteilen
behindern

- Vergleichsweise ho-
her Freiraumanteil
furweitere klima-
anpassende Gestal-
tungen vorhanden
(siehe Kapitel 1)

- Bauliche Losungen zur Entsie-
gelung, Abkopplung, Versicke-
rung und/ oder Verdunstung
von Niederschlagswasser auf
privaten Grundsticken erfor-
dern (finanzielle) Anreizsetzun-
gen (siehe Einzel-, Doppel-und
Reihenhausbebauung)

- Punkthauser, die ihre Umge-
bung wesentlich Uberragen,
konnen die ortlichen Wind-
verhaltnisse so verandern, dass
sich die Windboigkeit lokal
erhoht, der freie Windstrom
jedoch gebremst wird

- BeiNeuplanung sollten aero-
dynamische Nebenwirkungen
einkalkuliert werden. Es emp-
fehlen sich Modelluntersu-
chungen

- Bauliche Losungen zur Stark-
regenvorsorge auf privaten
Flachen erfordern Baulastein-
tragungen, eindeutige Fest-
setzungen in Bebauungsplanen
und/ oder langfristig tragfahige
Vereinbarungen mit den Eigen-
tUmer:iinnen bzgl. Unterhaltung
und Reinvestition

- Objektschutz zur Starkregen-
vorsorge an Gebauden und
Anlagen (hierinsbesondere an
Tiefgarageneinfahrten) bleibt
den Gebaude- bzw. Grundstu-
ckseigentUumer:innen Uber-
lassen

- Durch Gebaudegeometrie ist
ein erhohtes Auftreten von
Bden maoglich

*Betrachtung nurin Bezug auf die Gebaudegeometrie relativ zu den anderen Bebauungsstrukturen.
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sa/3.0>, via Wikimedia Commons
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Photo by Simone Hutsch

on Unsplash
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