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KLIMAFOLGEN KENNEN UND
VORBEREITUNGEN TREFFEN

Klimawandelfolgen fur Bremer Unternehmen:
Fokus Obst & Gemuse
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Die Ernahrungswirtschaft in Bremen und Bremerhaven ist stellt auf Basis von Literaturstudien, einem Workshop und
stark von internationalen Handelsbeziehungen abhangig Interviews mit vier Unternehmen, die Obst bzw. Gemiise an-
und damit von globalen Klimawandelfolgen beeinflusst. Im bauen, verarbeiten, importieren und damit handeln, die Be-
Rahmen des Projektes BREsilient werden die Warengrup- troffenheit der Obst- und Gemusewirtschaft durch interna-
pen Kaffee, Obst und Gemise sowie Fisch und Meerestiere tionale Klimawandelfolgen dar. Im weiteren Projektverlauf
betrachtet, die in groBen Mengen nach Bremen importiert werden hieraus Anpassungsmafinahmen entwickelt. Weitere
werden und dabei teilweise aus Landern kommen, die von Fact Sheets geben Auskunft zu den anderen genannten Wa-
Klimawandelfolgen stark betroffen sind. Dieses Fact Sheet rengruppen und zur Maritimen Wirtschaft & Logistik.

¥ Obst- und Gemiisewirtschaft kurz & knapp

In Deutschland ist der Selbstversorgungsgrad fiir Obst (< 25 %) und Gemise (< 40 %) gering. In

den letzten Jahren ist eine konstante bis leicht ansteigende Tendenz der Importe erkennbar . Autor/innen:

Uber Bremen werden hauptsichlich Siidfriichte importiert, gefolgt von Gemiisezubereitungen, Dr. Esther Hoffmann,

Gemiisekonserven und frischem Gemiise . Patrick Schapflin,
Johanna Kucknat,

Am stirksten nachgefragte Siidfriichte sind Bananen (78 %), Ananas, Kiwis, Mangos und Institut fiir okologische
Avocados, die vor allem aus der Karibik und Lateinamerika stammen . Importe per Schiff tiber- Wirtschaftsforschung (IOW)
wiegen dabei gegenliber Importen per Flugzeug .

Die am haufigsten nach Deutschland importierten Gemiisesorten sind Tomaten und Kartoffeln ™. GEFORDERT VOM

frischem Obst (Italien, Spanien und Polen) liegen in Europa . fir Bildung
und Forschung

Die wichtigsten Herkunftslander von Gemiise (Niederlande, Frankreich und Spanien) sowie % I Bundesministerium
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¥ Was bedeutet der Klimawandel fiir die globale Obst- und Gemiisewirtschaft?

Klimatischer Einfluss und
Klimawirkungen

Langfristige Verdnderungen ¢!

® Temperaturanstieg

® Anderung der Niederschlagsmenge und -verteilung
® Regional verminderte Wasserverfligbarkeit

Extremwetterereignisse

(Zunahme in Anzahl und Intensitat) © 14 -0l (12,

® Hitzewellen

® Dirren / Trockenperioden

® Uberschwemmungen, Uberflutungen (Hochwasser)
® Zyklone und Brande

® Frost, Hagel und Starkregen

Auswirkungen des Klimawandels
auf die globale Obst- und
Gemisewirtschaft

Allgemein

Die Auswirkungen durch den Klimawandel variieren je nach
Region und Produkt "% |m Kartoffelanbau nehmen z. B.
die Vegetationsperioden in Nordeuropa zu, in Stideuropa
verkiirzen sie sich aufgrund von tibermaBiger Hitze .01,

Extreme Trockenheit kann zu Grundwasserverknappung
(und teilweise zu Versalzung) oder zur Austrocknung von
Brunnen in bewéasserten Gebieten fihren [ 71 #0111,

Durch Temperaturerhohungen und zunehmende (Luft-)
Feuchtigkeit erhoht sich das Risiko fir das Auftreten und die
Verbreitung von Schadlingen und Krankheiten ' ',

Starkniederschlage, welche auf Trockenperioden folgen,
erhdhen die Wahrscheinlichkeit von Binneniiberschwem-
mungen und Bodenerosion [} [141. 1151,

Obst, Fokus Siidfriichte

Die klimatische Eignung der weltweiten Anbauflachen von
Bananen geht durch Temperaturanstiege und Trockenheit
bis 2029 um 3 % zuriick "¢, Dies betrifft insbesondere tro-
pische Tiefebenen (unterhalb von 500 m). Projektionen fir
kihlere Regionen bleiben aufgrund des saisonalen Nieder-
schlags unklar 1191061,

Mit Temperaturerhéhungen in den Tropen andert sich die
Krankheits- und Schadlingsverteilung. Im Ananasanbau
wird beispielsweise zwar ein Riickgang von Pilzbefall, aber
auch die Zunahme von Schildlausen erwartet ' Im Bana-
nenanbau vergrdflert sich das Ausbreitungspotenzial der
Schwarzen Blattmasern ['2,

Gemiise

Tomatenanbau: In mediterranen Gebieten beeinflussen
Temperaturanstieg und veranderte Niederschlage die An-
baubedingungen: Wachstumsperioden verkiirzen sich, Be-
wasserungsbedarf steigt. Zudem kénnen Schadlingsbefall
oder geringe Wasserverfligbarkeit die Ernten reduzieren .

Kartoffelanbau: Temperaturerhohungen fordern die Aus-
breitung des Kartoffelkafers (Schadling) I'".

Mehrere Diirren in Osteuropa fiihrten in der vergangenen
Dekade zu Ernteeinbuf3en. Dirrerisiken sind regional unter-
schiedlich ausgepréagt 18,

Foto: riitou / pixabay




¥ Was bedeutet der Klimawandel fiir die Bremer Obst- und Gemiisewirtschaft?

Import und Handel von Obst und
Gemiise in Bremen und Bremerhaven

Obst und Gemise (inkl. Konserven und Zubereitungen] ist
die Warengruppe mit dem siebthochsten Einfuhrwert in

Bremen (ca. 350 Mio. Euro im Jahr 2017). Davon machen

Sudfrichte ca. 50 % aus 2.

Bremerhaven hat ein gewerbliches Tiefkiihlvolumen von
etwa 650.000 Kubikmetern und zwei Frucht-Terminals und
dadurch deutschland- und europaweit eine grofle Bedeu-
tung fiir die Verteilung von frischem Obst und Gemiise !,
Die wichtigsten Herkunftslander sind in der Tabelle im

Sidfrichte kommen v. a. aus Costa Rica, Kolumbien, Ecua-
dor, der Dominikanischen Republik und seit einigen Jahren
zu geringen Anteilen aus Europa (v. a. Spanien] . Generell
kommen grofle Anteile an Obst und Gemiise aus Europa.

blauen Kasten (oben rechts) dargestellt.

Direkt abhangig von diesen Importen sind der Lebensmit-

telhandel und die lebensmittelverarbeitende Industrie sowie

die Gastronomie.

1,8%

I
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Vulnerabilitat

W hoch [3]* W mittel bis hoch [7] gering bis mittel [11] W gering [24]

Obst- und Gemiiseimporte [€] nach Vulnerabilitat der Herkunftslander

100%

Klimavulnerabilitat der Herkunftslander generell

Als Basis zur Bestimmung der Vulnerabilitat (Verwundbarkeit) wurden Werte der
Notre Dame Global Adaption Initiative (ND-GAIN) verwendet, welche die Vulnerabilitat
von Landern in Abhangigkeit ihrer Exposition, Sensitivitat und Anpassungsfahigkeit
gegeniiber dem Klimawandel in den Sektoren Ernahrung, Wasser, Gesundheit, Oko-
systemleistungen, Siedlungsstruktur und Infrastruktur abbilden. Entsprechend der
Vulnerabilitatswerte werden alle Lander in ein Ranking gebracht. Fiir das Farbschema
der Abbildung sind die Lander entsprechend des Rankings in Quartile eingeteilt.

* Zahlen in Klammern
entsprechen der Anzahl der
Lander pro Kategorie.

Basis: ND-GAIN Index fiir
Klimavulnerabilitat
(https://gain-new.crc.nd.edu/
ranking/vulnerability)

Gesamtanzahl der Herkunfts-
lander, die mehrals 0,1 %
des Wertes der Gesamt-
importe an Obst und Gemiise
ausmachen = 45

Die Grafik enthalt die
aufsummierten Unterkatego-
rien: Sdfriichte; Gemiisezu-
bereitungen u. Gemiisekon-
serven; Gemise u. sonstige
Kiichengewachse (frisch);
Schalen- u. Trockenfriichte;
Olfriichte; Obstzubereitungen
u. Obstkonserven; Frischobst
(ausgenommen Sudfriichte);
Kartoffeln und Kartoffeler-
zeugnisse; Hiilsenfriichte;
Mais; Obst- u. Gemiusesafte
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Erfahrungen der Bremer Obst- und
Gemiusewirtschaft mit den Auswirkungen
des Klimawandels

Datengrundlage: 4 Interviews mit Unternehmen

Eine Verschiebung von Anbaugebieten ist langfristig mdglich, ein kom-
pletter Wegfall wird nicht erwartet. Bislang lassen sich Einschréankungen
durch breite und diversifizierte Beschaffungswege abpuffern.

Extremwetterereignisse haben einen relativ grofien Einfluss auf die
Quantitat und Qualitat von Agrarprodukten. Saisonale Schwankungen gibt
es regelmafig in der Branche. Bei einer flachendeckenden Betroffenheit
oder kompletten Ernteausfallen kann es jedoch zu kritischen Preissteige-
rungen, Lieferengpassen oder -ausfallen kommen.

Mit Veranderungen in Temperatur und Niederschlagsmustern wird auch
mit einer Zunahme von Schadlingen gerechnet. Beispielsweise kann
sich durch mildere Winter die Tomatenmotte auflerhalb von Siideuropa
verbreiten.

Vereinzelt ergeben sich auch Chancen durch neue Anbaugebiete, beispiel-
weise flir Avocado und Papaya in Spanien, Steinfriichte in (Sid-)Deutsch-
land sowie Paprika und Chili in Osteuropa.

Zukiinftige Entwicklung der Obst- und Gemiise-
wirtschaft in den Beschaffungslandern

Lateinamerika und die Karibik: Der Anbau kann ab den 2050ern bis hin zu
den 2080ern durch hohere Temperaturen stark beeintrachtigt werden 1,

Mediterrane Regionen (z. B. Spanien und die Tlrkei): Es werden Nieder-
schlagsreduktionen und eine Verstarkung der Wasserknappheit sowie
verkdrzte Vegetationsperioden im Tomatenanbau aufgrund von Tempera-
turzunahmen projiziert .

Siidosteuropa und Zentralasien (z. B. Ukraine): Aufgrund von verringerten
Niederschlégen besteht ein erhebliches Diirrepotenzial 2%.

Nordwesteuropa (z. B. Niederlande): Extreme wie Trockenheit und Hitze
nehmen zu, jedoch entstehen durch hohere Temperaturen auch neue,

potenzielle Anbaugebiete und langere Vegetationsperioden 7. 111201, ‘ www.bresilient.de



® Vulnerabilitit gegeniiber dem Klimawandel:

Betroffenheit gering bis mittel, aber sehr spezifisch je nach Produktgruppen und Anbau-
gebieten. Trockenheit, Wasserknappheit und Landnutzungskonkurrenzen werden sich
verscharfen.

¥ Wirtschaftliche Relevanz:
Obst- und Gemisewirtschaft und -import haben eine mittlere bis hohe wirtschaftliche
Bedeutung fir die Region Bremen.

® Abhingigkeit von spezifischen Beschaffungsregionen:

Gering bis mittel. Bisherige sowie kurz- bis mittelfristige Auswirkungen konnen tber
breite und flexible Beschaffungsstrukturen in der Regel abgefangen werden. Langfristig
kann die Anpassungsfahigkeit der Lieferkette u. a. durch die Erhohung der Lagerkapazi-
tat fur Waren, die Verkiirzung von Transportwegen oder die nachhaltige Gestaltung der
Lieferkette erhoht werden 031,

Gesamteinschatzung zur Bremer Obst- und Gemiisewirtschaft

hoch mittel bis hoch gering bis mittel gering

Vulnerabilitat

Abhéngigkeit von
Beschaffungsregionen

Wirtschaftliche Relevanz _

Auswirkungen des Klimawandels auf die Obst- und Gemiisewirtschaft
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Die Abbildung zeigt eine schematische Darstellung der Wirkungszusammenhange zwischen Klimawandelfolgen und deren
Auswirkungen auf Unternehmen. Dargestellt werden Erkenntnisse aus Interviews , einem Workshop und Fachliteratur.
.Klimatischer Einfluss” bezeichnet die Veranderung relevanter KlimagroBen (links langfristige Veréanderung und rechts
Extremwetterereignisse), .Klimawirkungen” sind beobachtete oder potenzielle Wirkungen des klimatischen Einflusses.

Im unteren Teil sind mogliche Auswirkungen auf die betrieblichen Ablaufe von Unternehmen dargestellt.
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Kontakt und Infos

Die Senatorin fiir Klimaschutz, Umwelt, Mobilitat,
Stadtentwicklung und Wohnungsbau

Referat Umweltinnovationen &

Anpassung an den Klimawandel

Projektleitung Dr. Lucia Herbeck

An der Reeperbahn 2
28217 Bremen
kontakt@bresilient.de
www.bresilient.de

Extremwetterereignisse wie Starkregen oder Hochwasser beeinflussen Bremen als Lebens- und Wirt-
schaftsstandort kiinftig immer mehr. Diesen Folgen des Klimawandels gemeinsam vorzubeugen - das
ist das Ziel von BREsilient. Das Forschungsprojekt kniipft an die 2018 verabschiedete Bremer Klima-
anpassungsstrategie an, die konkrete Schliisselmafinahmen zur Anpassung an den Klimawandel fur

Bremen und Bremerhaven benennt.

Das Projekt .,.BREsilient - Klimaresiliente Zukunftsstadt Bremen” biindelt Kompetenzen aus Forschung,
Verwaltung und Praxis, um auf lokaler Ebene Handlungsbedarfe zu identifizieren. Unter Einbezug des
Wissens derer, die es betrifft - Menschen, Unternehmen und Verbande vor Ort - werden in vier Modell-
bereichen gemeinsam Strategien und konkrete Ma3nahmen flir die Anpassung an den Klimawandel
entwickelt. BREsilient wird von der Senatorin fir Klimaschutz, Umwelt, Mobilitat, Stadtentwicklung und
Wohnungsbau geleitet und vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung gefordert.

Weitere Infos zum Projekt unter

www.bresilient.de

Verbundleitung:

Die Senatorin fiir Klimaschutz, S
Umwelt, Mobilitit, Stadtentwicklung Y

und Wohnungsbau

Verbundpartner:

CARL
VON
OSSIETZKY

Hansestadt

universitdt|[OLDENBURG

INSTITUT FUR OKOLOGISCHE
WIRTSCHAFTSFORSCHUNG



SILIENT

KLIMARESILIENTE
ZUKUNFTSSTADT BREMEN

Literaturverzeichnis BREsilient-Fact Sheet ,,Obst & Gemiise”

[1]
(2]

3]

[4]

(5]
6]

[7]
(8]
[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

Bundesministerium flr Erndhrung und Landwirtschaft, ,Erndhrungswirtschaft”,
Bundesministerium flr Erndhrung und Landwirtschaft, Statistisches Jahrbuch des BMEL D, 2019.
Destatis, Statistisches Bundesamt, ,,51000-0036 Aus- und Einfuhr (AuBenhandel): Bundeslander,
Jahre, Lander, Warensystematik. Fiir 2017“, Statistisches Bundesamt, GENESIS-Online Datenbank
51000-0036, EGW 2002: 3-Steller, 2018. Zuletzt abgerufen: Oktober 2019.

Destatis, Statistisches Bundesamt, ,Auenhandel. Zusammenfassende Ubersichten fiir den
AulRenhandel (Endgliltige Ergebnisse)”, Statistisches Bundesamt, GENESIS-Online Datenbank
51000-0005, 2018. Zuletzt abgerufen: Oktober 2019.

M. Keller, ,,Flugimporte von Lebensmitteln und Blumen nach Deutschland - Eine Untersuchung im
Auftrag der Verbraucherzentralen”, Institut fur alternative und nachhaltige Erndhrung (IFANE),
GieBen, Frankfurt am Main, Mai 2010.

Statista, ,Markt fiir Obst und Gemise in Deutschland”, Statista GmbH, Hamburg, Dossier, 2018.
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), , Climate change 2014: synthesis report.
Contribution of Working Groups |, Il and Il to the fifth assessment report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change”, IPCC, 2014.

A. H. Bresser u. a., , The effects of climate change in the Netherlands”, MNP Netherland
Environment Assessment Agency, Bilthoven, 773001037, 2005.

L. Terray und J. Boé, ,, Quantifying 21st-century France climate change and related uncertainties”,
Comptes Rendus Geoscience, Bd. 345, Nr. 3, S. 136—-149, Marz 2013.

S. Saadi, M. Todorovic, L. Tanasijevic, L. S. Pereira, C. Pizzigalli, und P. Lionello, ,Climate change
and Mediterranean agriculture: Impacts on winter wheat and tomato crop evapotranspiration,
irrigation requirements and yield“, Agricultural Water Management, Bd. 147, S. 103-115, Jan.
2015.

B. Sthapit, V. R. Rao, und S. R. Sthapit, ,Tropical fruit tree species and climate change”, Bioversity
International, New Delhi, Bd. 137, 2012.

A. ). Haverkort und A. Verhagen, ,Climate Change and its Repercussions for the Potato Supply
Chain“, Potato Research, Bd. 51, Nr. 3—4, S. 223-237, Dez. 2008.

P. K. Thornton und L. Cramer, ,,Impacts of climate change on the agricultural and aquatic systems
and natural resources within the CGIAR’s mandate®, CGIAR, Copenhagen, Denmark, Working
Paper 23, 2012.

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Hrsg., ,Special Report on climate change,
desertification, land degradation, sustainable land management, food security, and greenhouse
gas fluxes in terrestrial ecosystems (SR2)“, 2019.

L. Webb, R. Darbyshire, und I. Goodwin, ,,Climate Change: Horticulture®, in Encyclopedia of
Agriculture and Food Systems, Elsevier, 2014, S. 266—283.

C. B. Field und IPCC, Hrsg., Managing the risks of extreme events and disasters to advance climate
change adaptation: special report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 1. publ.
Cambridge: Cambridge Univ. Press, 2012.

J. Ramirez, A. Jarvis, I. Van den Bergh, C. Staver, und D. Turner, ,,Changing Climates: Effects on
Growing Conditions for Banana and Plantain ( Musa spp.) and Possible Responses”, in Crop
Adaptation to Climate Change, S. S. Yadav, R. J. Redden, J. L. Hatfield, H. Lotze-Campen, und A. E.
Hall, Hrsg. Oxford, UK: Wiley-Blackwell, 2011, S. 426—438.

VERBUNDLEITUNG VERBUNDPARTNER

Umwelt,

1/0

. o | e Bundesministerium
Die Senatorin 'fli'ir'.KIIma?chutz,' - & IFlrele o W ’sﬂ CARL 8 || fir Bildung
\J k 0SSIETZKY und Forschung
und Wohnungsbau Bremen INSTITUT FUR OKOLOGISGHE universitdt(OLDENBURG

WIRTSCHAFTSFORSCHUNG



[17]

[18]

[19]

[20]

@SILIENT

R. Ghini, W. Bettiol, und E. Hamada, ,,Diseases in tropical and plantation crops as affected by
climate changes: current knowledge and perspectives: Climate change and diseases of tropical and
plantation crops®, Plant Pathology, Bd. 60, Nr. 1, S. 122-132, Feb. 2011.

S. Skakun, N. Kussul, A. Shelestov, und O. Kussul, , The use of satellite data for agriculture drought
risk quantification in Ukraine”, Geomatics, Natural Hazards and Risk, Bd. 7, Nr. 3, S. 901-917, Mai
2016.

bremenports GmbH & Co. KG, , Temperaturgefiihrte Lebensmittel”, Bremen. Bremerhaven. Zwei
Stddte. Ein Hafen. Verflgbar unter: https://bremenports.de/staerken/kuehlgut/. Zuletzt
abgerufen: August 2019.

Z. Jovanovic, R. Stikic, Z. Brocic, und J. Oljaca, ,,Climate Change: Challenge for Potato Production in
South-East Europe”, in Potatoes: production, consumption and health benefits, C. Caprara, Hrsg.
New York, NY: Nova Science Publ, 2012.

|ll




