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Vorwort

Dieser Bericht wurde als , lebendes Dokument” angelegt, mit dem Ziel der Dokumentation der Workshops und
Interviews mit Bremer Verwaltungsakteuren und des Projektfortschritts sowie der Abstimmung zwischen den
Akteuren. Das Dokument wurde kontinuierlich erweitert und Kommentare unterschiedlicher Projektbearbei-
ter*innen sowohl aus Bremen als auch vom IOW zusammengefiigt. Mit Projektabschluss wurde der Stand des
Dokuments eingefroren und gibt nun retrospektiv einen Uberblick iiber die erfolgten Abstimmungen und er-
zielten Ergebnisse.

1 Wert urbanen Griins fiur die Bremer Klimaanpas-
sung

Die Zielsetzung des Arbeitspakets (AP) 1 ,,Wert urbanen Grins fur die Bremer Klimaanpassung” im Rahmen des
Verbundprojekts BREsilient Il (Klimaresiliente Zukunftsstadt Bremen — Umsetzungs- und Verstetigungsphase;
06/2021 — 05/2023) umfasst die Unterstitzung und Beratung der Bremer Verwaltung bei konkreten Planungs-
prozessen von griinen KlimaanpassungsmaBnahmen durch eine praxisorientierte Bereitstellung abwagungsre-
levanter Informationen zum gesamtgesellschaftlichen Nutzen urbanen Griins (insbesondere StraRenbaume
sowie Dach- und Freiflachenbegriinung) u.a. durch ein ,Beratungstool’. Dies erfolgt durch eine Erganzung, Kon-
kretisierung und starker anwendungsorientierte Aufbereitung der Ergebnisse der regionalwirtschaftlichen Ef-
fekte und der Kosten-Nutzen-Analysen (KNA) urbanen Griins, die im Rahmen der vorherigen Forschung- und
Entwicklungsphase des Projektes BREsilient | (2017-2021) erarbeitet wurden. Diese bisherigen Ergebnisse aus
BREsilient | sind in folgenden drei Fact Sheets zusammengefasst:

B Kosten und Nutzen von griinen KlimaanpassungsmaRnahmen in Bremen: Kosten-Nutzen-Analysen als Ent-
scheidungshilfe fir Politik und Verwaltung

B Kosten und Nutzen von griinen KlimaanpassungsmaBfnahmen in Bremen: Fokus StraRenb3dume

®  Kosten und Nutzen von griinen KlimaanpassungsmaRnahmen in Bremen: Fokus Dach- und Freiflichenbe-
grinung

Im Rahmen der Umsetzungs- und Verstetigungsphase des Projekts (BREsilient 1) soll in AP 1 damit ein Bera-
tungsinstrument zur starkeren Einbindung 6konomischer Analysen in administrative Planungsprozesse umge-
setzt werden, welches das Resilienzhandeln der beratenen Akteure praxisnah und bedarfsorientiert unterstitzt
und damit zur Starkung der Klimaresilienz Bremens beitragt.

Das Arbeitspaket ist in drei Unterarbeitspakete gegliedert:
AP 1.1 Bedarfsorientierte Erganzung und Konkretisierung der gesamt- und regionalwirtschaftlichen Analysen

AP 1.2 Anwendungsorientierte Aufbereitung der gesamt- und regionalwirtschaftlichen Analysen als Bera-
tungsinstrument fur konkrete Planungsprozesse

AP 1.3 Handlungsempfehlungen fiir eine starkere Einbindung der Nutzen von urbanem Griin in Verwaltungs-
entscheidungen sowie von Kosten-Nutzen-Analysen in das Verwaltungshandeln


https://bresilient.de/wp-content/uploads/2020/07/BREsilient_FactSheet_KNA.pdf
https://bresilient.de/wp-content/uploads/2020/07/BREsilient_FactSheet_KNA.pdf
https://bresilient.de/wp-content/uploads/2020/07/BREsilient_FactSheet_Strassenbaeume.pdf
https://bresilient.de/wp-content/uploads/2020/09/BREsilient_FactSheet_Dachbegruenung.pdf
https://bresilient.de/wp-content/uploads/2020/09/BREsilient_FactSheet_Dachbegruenung.pdf
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2 AP 1.1: Bedarfsorientierte Erganzung und Konkre-
tisierung der gesamt- und regionalwirtschaftlichen
Analysen

Primares Ziel von AP 1.1 ist die Ergdnzung und Prazisierung der 6konomischen Analysen, beispielsweise um bis-
her nicht beriicksichtigte Effekte (Kosten bzw. Nutzen), fur die jedoch ein Bedarf von Seiten der Verwaltung
besteht und der im Rahmen des Projektes auch realisiert werden kann, sowie deren rdumliche Konkretisierung.

2.1 Bedarfsanalyse

Zunachst wurde im Rahmen eines Workshops mit Verwaltungsakteuren der Bedarf nach Erganzung und Kon-
kretisierung der in BREsilient | betrachteten Effekte erhoben und anschlieRend der geduRRerte Bedarf im Hin-
blick auf die Umsetzbarkeit in BREsilient Il (unter Beriicksichtigung von Informationsbedarf, Datenlage und
Komplexitdt der Bewertung) geprift.

Der Workshop fand am 02. November 2021 in Bremen statt. Folgende Referate/Institutionen waren bei dem
Workshop vertreten: SKUMS Referat 43 (Anpassung an den Klimawandel)?, SKUMS Referat 30 (Griinordnung),
Umweltbetrieb Bremen (UBB), Institut fiir kologische Wirtschaftsforschung (I0W).

Das Ziel dieses Workshops war die Ermittlung des Informations- und Beratungsbedarfs innerhalb der Bremer
Verwaltung, um die Effekte griiner KlimaanpassungsmaRnahmen besser in stadtische Planungs- und Entschei-
dungsprozesse einbinden zu kénnen. Ein besonderes Augenmerk sollte dabei auf die Einbindung 6konomischer
Werte (wie sie z.B. auch in Kosten-Nutzen-Analysen (KNA) ermittelt werden) gelegt werden. Inhaltlicher
Schwerpunkt waren in Anlehnung an das Handlungskonzept Stadtbdaume die Effekte von Stadt- und Strallen-
baumen fir die Klimaanpassung. Aber auch andere griine KlimaanpassungsmafRnahmen wie die Dach- und Frei-
flachenbegriinung wurden betrachtet.

Im Workshop wurden folgende Themen vorgestellt und diskutiert:
B Kurzer Riickblick auf die Ergebnisse der Kosten-Nutzen-Analyse aus BREsilient |

Im Rahmen der KNA wurden die positiven Effekte (gesamtgesellschaftlicher Nutzen) und negativen Effekte
(Kosten) einer Umsetzung ausgewahlter griiner KlimaanpassungsmafRnahmen (Dach- und Freiflachenbegri-
nung, StraBenbdume) quantifiziert, in monetaren Einheiten bewertet und einander gegenibergestellt. Dabei
wurden auch die nicht-marktlichen Effekte CO»-Riickhalt, Riickhalt von Luftschadstoffen, Auswirkungen auf
Stadtbild und Lebensraum sowie Wasserriickhalt mit einbezogen. Die Ergebnisse zeigten eine hohe gesell-
schaftliche Bedeutung urbanen Griins, das Nutzen-Kosten-Verhaltnis war in beiden betrachteten Umsetzungs-
szenarien positiv (siehe Fact Sheets). Eine besonders hohe Wertschitzung zeigten die Bremerinnen und Bremer
flr zusatzliche StraBenbdume. Bislang nicht in die Bewertung einbezogen wurden die Gesundheitseffekte von
Stadtgriin durch Regulation des Mikroklimas oder qualitative Verbesserungen des Stralenbaumbestandes. Dar-
Uber hinaus sind die Effekte bislang auf einer gesamtstadtischen Ebene abgebildet, eine raumliche Konkretisie-
rung fehlt. Fir die Einbeziehung von Gesundheitseffekten urbanen Griins sowie einer Erhéhung der Qualitat
von StraBenbdumen wurde im letzten Workshop von BREsilient | bereits Interesse bekundet. Seit Fertigstellung
der Analysen haben sich auch die Kostensatze fiir die Pflanzung und Pflege von StraRen- und Stadtbdumen er-
hoht, was bei den kiinftigen Analysen angepasst werden muss.

B Vorstellung und Diskussion des mdglichen Mehrwertes einer Integration (6konomischer) Werte von Oko-
systemleistungen im Rahmen raumlicher Planungsprozesse

1 Ehemals SKUMS Referat 20 — Umweltinnovation und Anpassung an den Klimawandel.
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Eine Offenlegung des Wertes von Okosystemleistungen (u.a. auch mit Hilfe des Stadtgriin-Bewertungstools
(s.u.) und dessen starkere Berticksichtigung in Abwagungs- und Entscheidungsprozessen kann nicht nur Im-
pulse fir einen politischen und gesellschaftlichen Bewusstseinswandel setzen (vgl. Albert et al. 2021), sondern
zeigt beispielsweise auch den Verlust von Okosystemleistungen durch eine zunehmende Flicheninanspruch-
nahme oder -versieglung auf. Hier kbnnen Nutzenanalysen entsprechend auch Argumentationsgrundlagen fur
den Erhalt urbanen Griins und seiner Leistungen bereitstellen. Das Konzept der Okosystemleistungen bietet
inhaltliche Anknupfungspunkte zu etablierten Instrumenten der Stadtplanung, und zwar zu formellen Planungs-
instrumenten (z.B. Bauleitplanung) und zu informellen Planungsinstrumenten (z.B. integrierte Stadtentwick-
lungskonzepte), eine rechtliche Implementierung fehlt jedoch. Im Rahmen von BREsilient Il soll analysiert
werden, welchen Mehrwert die 6konomischen Informationen bieten und an welcher Stelle im Planungsprozess
und fiir welche Entscheidungen die Informationen hilfreich sein konnten.

Erste Ideen der Nutzung 6konomischer Werte im Bremer Verwaltungshandeln wurden auf dem BREsilient-Pro-
jekttreffen am 15./ 16. September 2021 gesammelt und wahrend des Workshops am 02. November vorgestellt:

- Nutzung im Rahmen des ,Klimaanpassungscheck”: starkere Berticksichtigung der Klimaanpassung in
den Abwagungsbelangen der Bauleitplanung (,,klimaanpassungsgeprifte Planung®). Ein entsprechen-
der Leitfaden ist im Entwurf fertig und geht im Januar 2022 in die Deputation. Okonomische Informati-
onen sind hier weniger relevant (Leitfaden liegt mittlerweile vor).

- Vergleich von Planungsvarianten hinsichtlich des (6konomischen) Wertes von urbanem Griin fir die
Klimaanpassung

= |n einem Beispielquartier
= In einem konkreten Planungsvorhaben (Stadtumbau, Gewerbegebietsentwicklung), ex-post
oder ex-ante

- Darstellung der Effekte urbanen Griins auf gesamtstadtischer Ebene (,Masterplan Green City’ mit dem
Ziel, Politiker/innen fiir griine KlimaanpassungsmaRnahmen zu sensibilisieren)

- Einbindung abwéagungsrelevanter Belange in formellen Planungsinstrumenten (Bauleitplanung, Bauge-
setzbuch): ,naturbasierte MaBnahmen als abwéagungsrelevante Belange in der Bauleitplanung fest-
schreiben

- Kosten-Nutzen-Analysen als Grundlage/ Argumentation fir die Mittelverteilung bei der Haushaltspla-
nung

Insbesondere die letzten beiden Punkte wurden von den anwesenden Verwaltungsakteuren zwar als generell
interessant und sinnvoll bewertet. Dennoch wurde schnell Einigkeit dariiber erzielt, dass eine solche, eher lang-
fristig angelegte institutionelle Verankerung von 6konomischen Werten urbanen Griins in formellen Planungs-
prozessen oder Haushaltsplanungen im Rahmen von BREsilient Il nicht angestrebt werden kann und soll.

B \Vorstellung eines Stadtgriin-Bewertungstools, welches vom IOW im Rahmen eines anderen Forschungs-
vorhabens fiir die Abbildung der Effekte von Stadtgriin auf verschiedene Okosystemleistungen und deren
monetdre Bewertung entwickelt wurde und als ein konkretes Beratungsinstrument dienen kann.

Das Stadtgriin-Bewertungstool wurde im Rahmen des BMBF-geférderten Forschungsprojektes ,, Stadtgriin
wertschitzen? entwickelt, um auf gesamtstidtischer Ebene die Auswirkungen potenzieller GriinmaRnahmen
zu testen und zu beurteilen. Es kann beispielsweise die Schaffung neuer Griinflichen, die Begriinung von Da-
chern und die Pflanzung neuer Stralenbdume analysieren und raumlich abbilden. Das Tool bewertet, wie sich
diese MaRnahmen auf die Bereitstellung ausgewahlter Okosystemleistungen (z. B. Treibhausgasriickhalt, Luft-
schadstoffriickhalt, Stadtbild und Lebensraumfunktion, Wasserretention) auswirken und welchen 6konomi-
schen Wert diese Leistungen fiir die Stadtbevolkerung haben. Die Ergebnisse dienen somit als

2 Fiir mehr Infos zum Projekt s. IOW Projekthomepage: https://www.ioew.de/projekt/stadtgruen wertschaet-
zen/ und Beitrag in der Fachzeitschrift GAIA: https://www.ingentaconnect.com/contentone/oe-
kom/gaia/2019/00000028/00000004/art00015



https://www.ioew.de/projekt/stadtgruen_wertschaetzen/
https://www.ioew.de/projekt/stadtgruen_wertschaetzen/
https://www.ingentaconnect.com/contentone/oekom/gaia/2019/00000028/00000004/art00015
https://www.ingentaconnect.com/contentone/oekom/gaia/2019/00000028/00000004/art00015
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Argumentationshilfe flir gesamtstadtische GrinmaRBnahmen, indem sie zeigen, welchen 6kologischen, sozialen
und 6konomischen Wert diese fiir die Stadtbevolkerung liefern kdnnen. Das bisherige Tool soll unter Ber{ick-
sichtigung der Wiinsche der Bremer Verwaltung und deren Umsetzbarkeit nun konkret fir Bremen angepasst
werden (siehe Abbildung 2) und im Anschluss an das Projekt der Verwaltung zur Verfligung stehen.

B Diskussion konkreter Méglichkeiten der Einbindung des Wertes griiner KlimaanpassungsmaRnahmen in
planerische Prozesse aus Sicht von Bremer Verwaltungsakteuren

Bei der Diskussion standen folgende Fragen im Mittelpunkt: Wie kann der (6konomische) Wert urbanen Griins
in planerischen Prozessen (formell, informell) eingebunden werden? Welche Anforderungen misste eine 6ko-
nomische Bewertung erfiillen, welche Informationen missten bereitgestellt werden, fir welchen Zweck, in
welcher Form, auf welcher Ebene? Welche Anforderungen ergeben sich daraus fiir ein Beratungsinstrument
wie das Stadtgriin-Bewertungstool? Gibt es gegenwartig einen konkreten Planungsprozess, bei dem die Bewer-
tung begleitend eingesetzt werden kdnnte?

Die folgenden potenziellen Einsatzmdglichkeiten und Planungsprozesse fiir die Einbindung 6konomischer Ana-
lysen wurden zunéchst in einem offenen Prozess gesammelt und diskutiert. Die Eignung der Anwendungsfalle
fir den Einsatz des Bewertungstools, vor allem im Hinblick auf den zusatzlichen Daten- und Informationsbedarf
wurde im Nachgang des Workshops geprift (siehe dazu Abschnitt 2.2). Vorgeschlagene potenzielle Einsatzmog-
lichkeiten waren:

- Darstellung von Effekten stadtischen Griins
=  Auf gesamtstadtischer Ebene (Adressat: Politik): Beteiligung an gesamtstadtischen Strategie-
prozessen (z.B. Erhéhung des Griinflaichenanteils im Wohnumfeld); bessere Kommunikation
bei Beteiligungsprozessen; alle Griinmalnahmen in ihrem Wert abbilden (Masterplan Stadt);
Gesundheitseffekte durch verminderte Hitzebelastung abbilden
=  Auf Quartiersebene (Adressat: Verwaltung, Investoren/ Bautrager): Unterstitzung der Ab-
stimmung/ Abwagung bei Bebauungs- und ErschlieBungsplanen (Regelwerke fiir Griin gibt es
bislang nicht); Darstellung der Auswirkungen von GriinmafRnahmen, bspw. einer 10%igen Er-
héhung des Griinanteils zum Vergleich von Quartieren (Wertsteigerungen sind v.a. in unter-
versorgten Quartieren zu erwarten)
= Auswirkungen des Handlungskonzepts Stadtbdume darstellen und bewerten (Projekt Green
First)
- Vergleich von Planungsvarianten
=  Planungsprozesse fiir Neupflanzungen von StraRenbdaumen mit Blick auf Standorteignung un-
terstiitzen; ggf. Standortumbau anstofRen, um Qualitatssteigerung von StraBenbdumen zu
ermoglichen; Dialog mit Verkehrs- und Leitungstrégern initiieren
= Qualitdt von StraRenbdumen in die Planung einbinden (z.B. ihren Wert in Bezug auf Unter-
schiede im Pflegeaufwand ermitteln)
=  Konkrete rdumliche Planungsvarianten mit unterschiedlichen GriinmafRnahmen vergleichen
- Ideen fir konkrete raumliche Planungsvorhaben
=  Gewerbegebiet Technologiepark (Universitdt Bremen); hier kénnte ein mit einer Gebietser-
weiterung einhergehender Verlust von Okosystemleistungen in unterschiedlichen Planungs-
szenarien bewertet werden
=  Revitalisierung der ehemaligen Industrieflichen Kénecke und Coca-Cola (Bremen Hemelin-
gen); hier konnte ein mit dem Riickbau der Industrieflaiche sowie einem stadtebaulichen Um-
bau einhergehender Gewinn von Okosystemleistungen in unterschiedlichen
Planungsszenarien bewertet werden
=  Grine Aufwertung eines bestehenden Gebiets (zu spezifizieren) und damit einhergehender
Gewinn von Okosystemleistungen in unterschiedlichen Planungsszenarien
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- Sensibilisierung, grundlegende Argumentationshilfe zur Bedeutung von Griin, Verbesserung der Argu-
mentationsgrundlagen (z.B. im Rahmen vom , Klimaanpassungscheck®) fiir nicht rechtliche Abwa-
gungsbelange, auch Beantwortung diesbeziiglicher politischer Anfragen

- Standardzahlen flr Grin entwickeln, grundlegende Orientierungswerte (z.B. Grinflachenfaktor, Grin-
flaichenausstattung je Einwohner/in, Erreichbarkeit von Griinflichen) mit mehr Informationen unterle-
gen

2.2 Erganzung und Konkretisierung

Auf Basis der Diskussionen im Workshop wurden folgende Uberlegungen zur Anpassung und Weiterentwick-
lung des Stadtgriin-Bewertungstools als Beratungsinstrument im Bremer Kontext angestellt:

Die Eigenschaften des zu entwickelnden Bewertungstools (als Beratungsinstrument zur Uberstiitzung der Um-
setzung griiner KlimaanpassungsmaBnahmen) werden im Wesentlichen von vier Determinanten gepragt (siehe
Abbildung 2).

Anpassung und Weiterentwicklung
des Stadtgriin-Bewertungstools
als Beratungsinstrument

im Bremer Kontext

Informationsstatus zu den
Determinanten

A) liegt weitestgehend vor
B) zuklaren

C) zuklaren

D) Ist gegeben

Abbildung 2: Determinanten fiir die Weiterentwicklung des Bewertungstools

(A) Anforderungen von Seiten der Verwaltung

Erstens ist entscheidend, welche Anforderungen seitens der Verwaltungsakteure bestehen. Zu welchen Frage-
stellungen und Entscheidungen werden Informationen aus dem Tool bendtigt; welche Handlungsfelder sollen
abgedeckt werden, was waren konkrete Anwendungsfille? In welcher Form missten die Ergebnisse technisch
aufbereitet sein? Beziglich der technischen Anforderungen stellen sich Fragen zu folgenden Punkten:

B Bedienoberfliche des Tools: Ist die Bedienung einer Excelmappe praktikabel oder wire ein Onlinezu-
griff Gber einen Webbrowser leichter zugdnglich? Die aktuelle Toolversion ist (iber eine Excel Arbeits-
mappe bedienbar. Diese Anwendung hat den Vorteil, dass die potenziellen Anwender*innen mit der
Handhabung von MS Excel weitestgehend vertraut sind. Fiir eine Onlineversion miissten die Excel Be-
rechnungen in die Skriptsprache R libertragen werden und die Webinterface von einem externen
Dienstleister programmiert werden, was einen entsprechenden zeitlichen und finanziellen Aufwand
mit sich bringt.
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B Gesamtbezugsraum des Tools und Auflésung: Sollen Stadtweite Effekte abgebildet werden oder Ef-
fekte fiir definierte raumliche Einheiten? In welcher Auflésung soll die Darstellung der Effekte erfol-
gen?

®  Steuerung der Umsetzungsszenarien von KlimaanpassungsmaRnahmen: Sollte es moglich sein, fle-
xible Szenarien zu wahlen, oder ist der Vergleich zwischen zwei definierten Szenarien gefragt? Fur den
Fall, dass der IST-Zustand mit einem statischen Szenario verglichen werden soll, kdnnten die Anwen-
der*innen bei der Szenariosteuerung zwischen der Bewertung mit und ohne die Umsetzung einer
GrinmaRnahme des jeweiligen Griintyps (z.B. Stadtbdume, Griindacher, Griinflichen) bzw. aller Griin-
typen auswahlen. Bei einem flexiblen Szenario stiinde dann in der Szenariosteuerung die anteilige Sze-
narioumsetzung am maximal méglichen Szenario zur Auswahl.? Bei einem flexiblen Szenario wiren die
Anpassungen des Tools ein wenig umfangsreicher, aber Gberschaubar.

®  Riumliche Konkretisierung der Szenarien: In der aktuellen Version arbeitet das Tool mit Szenarien zu
GriinmaBnahmen, die stadtweit definiert werden und mit einem Versteilungsschlissel auf die theore-
tisch verfligbaren Standorte verteilt werden. Wenn z.B. zusétzlich 10.000 weitere StraRenbdume in
der gesamten Stadt gepflanzt werden sollen, werden diese raumlich auf die Bereiche verteilt, in denen
sich StralRen befinden. Somit landen die zusatzlichen Baume vor allem dort, wo es Strallen gibt, in de-
nen sie stehen kdnnten, unabhangig davon, wie viele Strallenbdume sich dort bereits befinden. Wenn
die Griinmalnahmen jedoch raumlich spezifisch umgesetzt werden sollen, z.B., weil recht genau be-
kannt ist, in welchem Quadranten wie viele zusétzliche Stralenbdume gepflanzt werden kénnen, dann
misste das Tool noch angepasst werden.

(B) Technische Moglichkeiten

Zweitens ist entscheidend, welche technischen Moglichkeiten vom Tool bereits bestehen und ob eine Anpas-
sung des Tools an die Anforderungen (A) moglich ist. In der bestehenden Version des Stadtgriin-Bewertungs-
tools (s.0.) werden auf stadtweiter Ebene GriinmaRnahmen simuliert, deren Umsetzung raumlich in einer
bestimmten Auflosung pauschal abgebildet werden. Zu den GriinmalRnahmen gehdren z.B. die Erhdhung des
Griinflaichenanteils um 10 % oder der StraRenbaumdichte auf 15 Bdume je 100 m Strale. Die Effekte kdnnen in
einer 1 km, 500 m, 250 m oder 100 m Gitterzellenauflésung abgebildet werden. Die Verteilung der stadtweiten
MaRnahmen auf die Gitterzellen erfolgt mithilfe eines Verteilungsschlissels in Abhdngigkeit von Parametern,
die zuvor im GIS ermittelt wurden, z.B. der Landnutzung (gemaR Urban Atlas), der StraRenlange und dem Ver-
siegelungsgrad. Das bedeutet, dass konkrete raumliche Informationen, wie die Standorte einzelner Strallen-
bdaume, mit der jetzigen Funktionsweise des Tools nicht in die MaRnahmenumsetzung einflieBen. Das Tool
selber liegt als Excel Mappe vor und bietet damit einen niederschwelligen Zugang zu Ergebnissen und der Sze-
narien Auswahl. Allerdings ist die raumliche Darstellung separat zu erstellen, indem eine Ergebnistabelle im GIS
dem raumlichen Gitter angehangt wird. In der Umsetzungs- und Verstetigungsphase des Projektes ,Stadtgriin
Wertschatzen’ wird deshalb gerade eine Onlineplattform des Bewertungstools programmiert, wofir die Excel
Berechnungen in das Skriptprogramm R tbertragen werden.

(C) Datenbedarf und Datenverfiigbarkeit

Drittens ist neben den Anforderungen der Verwaltungsakteure und den technischen Méglichkeiten auch der
Datenbedarf und die Datenverfligbarkeit entscheidend. Grundsatzlich hangt die Auflésung der rdaumlichen Ana-
lyse vom Detailgrad der Eingangsdaten ab. Wenn bspw. die Anzahl der bestehenden und geplanten Stadt-
bdaume auf stadtweiter Ebene vorliegt, ist die Aussagekraft der Analyse zunachst auf diese raumliche Ebene

3 Wenn beispielsweise in einer raumlichen Einheit einer 100 m * 100 m Gitterzelle zehn weitere StraRenbdume
gepflanzt werden kdnnten, dann lieRen sich in der Szeneriosteuerung die Potenzialausschépfung in Prozent
auswahlen. Eine zehnprozentige Potenzialausschépfung der maximal zusatzlich pflanzbaren StraBenbdume ent-
sprache in diesem Beispiel einem Baum in der gewahlten Gitterzelle. Die Potenzialausschopfung lieRe sich auch
auf die gesamte raumlich Bezugsebene anwenden, indem fir die jeweilige Gitterzelle die gleiche anteilige Ver-
anderung eingestellt wird.



SILIENT

beschrankt. Um stadtweite Szenarien auf eine Auflésung von bspw. 500 m * 500 m zu Ubertragen, miissen An-
nahmen zur Verteilung im Raum getroffen werden. Ob der Verteilungsschliissel des bisherigen Tools fir Bre-
men sinnvoll und plausibel ist, miisste dann gepriift und ggf. Gberarbeitet werden. Wenn allerdings die Daten
raumlich konkret vorliegen, wie z.B. die Anzahl der bestehenden bzw. geplanten Stadtbdaume je 100 m Gitter-
zelle oder im Quartier XY, dann ware es moglich, die Analyse auf eben diese definierte raumliche Einheit zu
Ubertragen, ohne pauschale Annahmen zur raumlichen Verteilung heranzuziehen. Doch nicht nur Verfligbarkeit
raumlicher Daten bedingen die Aussagekraft der Analyse. Wenn bspw. die Qualitdt von StraBenbdumen in die
Planung eingebunden werden soll (s. Tabelle 1, Anwendungsfall 2 b) misste bekannt sein bzw. gemeinsam mit
den Expert*innen der Verwaltung erarbeitet werden, wie sich dieser Zusammenhang gut abbilden lieRe. Falls
solche Daten noch nicht vorliegen, konnten z.B. Pflegestufen definiert werden, die mit einer durchschnittlichen
Lebensdauer bzw. Mortalitdt der Stadtbdume im Zusammenhang stehen.

(D) Zeitliche Kapazitaten

Die genannten Aspekte der Anforderungen der Verwaltung, der technischen Méglichkeiten und der Datenver-
fligbarkeit sind mit den zeitlichen Kapazitaten fir die Entwicklung des Tools und die Beschaffung der notwendi-
gen Datengrundlagen in Einklang zu bringen.

Die im Workshop genannten und diskutierten Anwendungsmaglichkeiten (A) wurden in einem ersten Schritt
auf die technische Realisierbarkeit (B) und den Daten- und Informationsbedarf (C) hin geprift. Das Ergebnis ist
in der folgenden Ubersicht (Tabelle 1) zusammengefasst und wurde im nichsten Schritt — in Absprache und
Abstimmung mit den Verwaltungsakteuren — konkretisiert. Insbesondere war es notwendig, eine Schwerpunkt-
setzung bei den Anwendungsfillen und —im Falle von Anwendungsfall (4) — eine Auswahl potenzieller Beispiel-
quartiere vorzunehmen.

10
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Tabelle 1: Ubersicht iiber diskutierte Anwendungsfille des Tools, den dazugehérigen Daten- und Informationsbedarf sowie technische Umsetzungsméglichkeiten

Anwendungsfall (A)

Planungs-/ Entschei-
dungskontext (A)

Nutzer*innen

Daten-/ Informationsbedarf

(€

Anmerkungen zur techni-
schen Umsetzbarkeit (B)

Einschdtzung zur Nutzbar-
keit von Seiten der Verwal-
tung

(1) Darstellung der Effekte
von griinen Klimaanpas-
sungsmaBRnahmen (Erho-
hung des Anteils an Stadt-
und StraRenbdumen, Er-
héhung des Anteils an
Dach- und Freiflachenbe-
grinung) fur die Stadt
Bremen

Strategische Ebene: Abbil-
dung des gesellschaftli-
chen Wertes von griinen
Klimaanpassungsmafinah-
men fiir gesamtstadtische
Strategien und Prozesse
und als Argumentations-
hilfe (z.B. Masterplan
Stadt, Kommunikation
und Beteiligungsprozesse,
Sensibilisierung)

Abt. 3, Referate
Grinordnung, Na-
turschutz und Land-
schaftspflege,
Wasserwirtschaft

Abt. 7, Referate
Stadtentwicklung,
Stadtumbau

Urban Atlas Daten fiir Bre-
men

Ggf. Aktualisierung der Be-
wertungsansdtze aus BREsi-
lient |

Daten zur Einschatzung des
Effektes unterschiedlicher
GrinmaRnahmen auf die ur-
bane Hitzebelastung

[It. Stefan Wittig liegen hierzu
nur wenige und vor allem keine

raumlich konkreten Informatio-
nen vor]

Anpassung fir Anwen-
dungsfall ist moglich.

Achtung: Aussagen zur bes-
ten réumlichen Verortung
der Mafsnahmen (z.B. nach

Unterversorgung) sind in der

aktuellen Toolversion még-
lich, da GriinmafSnahmen
auf Brachfldchen ,verteilt’
werden

Dieser Anwendungsfall wird
bereits abgedeckt durch ein
Tool aus dem Projekt
,Stadtgrin wertschatzen 11“
(allerdings mit Datengrund-
lage fiir OSL aus anderen
Stadten). Das Tool (u.a. flr
Bremen) soll Ende Mérz on-
line verfugbar sein.

11 Wird nicht im Fokus von
BREsilient Il gesehen, da
zum einen Daten zu sehr
dhnlichen GriinmalRnahmen
aus ,Stadtgriin“ verfugbar
sind und dies zum anderen
zu Missverstandnissen fiih-
ren kénnte.

(2) Darstellung der Effekte
von griinen Klimaanpas-
sungsmaBRnahmen (Erho-
hung des Anteils an
StraRenbdumen, Erho-
hung des Anteils an Dach-
flaichen und o6ffentlichen

Strategische Ebene und
Argumentationshilfe (s.o.)

Darstellung der Wertstei-
gerung von Stadtteilen
durch die Erhéhung des
Griinanteils; auch Ver-
gleich von Quartieren bei

Abt. 3, Referate
Grinordnung, Na-
turschutz und Land-
schaftspflege,
Wasserwirtschaft

Abt. 7, Referate
Stadtentwicklung,
Stadtumbau

S.0.

Daten zur Dachbegriinung
auf Ebene der zu betrach-
tenden raumlichen Einheit

[=> sind Giber das Griindachka-
taster verfugbar]

Anpassung fir Anwen-
dungsfall ist moglich.

Der Bedarf an rdumlichen
Daten ist u.a. abhangig da-
von, wie konkret die Ana-
lyse raumlich spezifische
Gegebenheiten bericksich-
tigen soll

Dieser Anwendungsfall wird
als vielversprechend ange-
sehen, da er fiir verschie-
dene Zwecke nutzbar ist.

- Analyse fir alle Quar-
tiere nach Maoglichkeit
sowohl auf Bezirks- als
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Grunflachen) fir eine de-
finierte raumliche Einheit
(Stadtteile)

Umsetzung jeweils unter-
schiedlicher MaBnahmen

Einbindung in informelle
Planungsinstrumente
(z.B. Integrierte Stadtent-
wicklungskonzepte auf
Stadtteilebene)

Argumentative Unterstut-
zung fur Griinmallnahmen
bei Stadtumbaupldnen

[Bebauungs- und Erschlie-
Rungsplane werden nicht
quartiersweit erstellt, daher
fir diese Ebene nicht rele-
vant]

[gute Anknlipfungs-
punkte: Innenent-
wicklungsstudie,

IEK, Baultickenkatas-
ter => gesamtstadti-
sche Strategie und
Entscheidungspro-
zesse]

Daten zur Anzahl StraRen-
bdume auf Ebene der zu be-
trachtenden raumlichen
Einheit (im IST Zustand, Be-
griinungs-Szenario wird von
Algorithmus umgesetzt)

[=> Werden stetig vom Um-
weltbetrieb Bremen fortge-
schrieben und in aktueller

Version bei Erstellung der GIS-
Datengrundlage eingebunden]

Raumliche Daten zu o6ffentli-
chen Griinflaichen werden
aus dem Urban Atlas (UA
2018) entnommen. (Zuwei-
sung neuer Grunflachen er-
folgt Uber Tool-Algorithmus)
[=>Aktuelle Stadtumbaupro-
jekte, wie die z.B. die Ubersee-
stadt, konnten in Abstimmung
mit SKUMS durch manuelle Re-
klassifizierung der UA-Landnut-

zungsklassen berucksichtigt
werden]

auch auf Stadtteil-
Ebene wiinschenswert

- Ergebnisdarstellung so-
wohl fur alle als auch
flr ausgewahlte Grin-
malnahmen.

- Thematisch: Einbezie-
hung mikroklimatischer
Effekte

- StraBenbdume

- Integration der Kosten-
seite (inkl. Update der
Kostenseite sowie ggf.
auch eine Integration
von weiteren Kosten,
die bislang nicht be-
riicksichtigt wurden
(z.B. Sturmschaden, Lei-
tungsschaden, ...))

Das Tool kann sinnvoll auf
Ebene der Stadtteile fiir die
Ausgestaltung von Klima-
schutz- und Klimaanpas-
sungsmafinahmen im
Rahmen von IEK-Prozessen
eingesetzt werden (z.B. flr
die derzeit in Aufstellung
befindlichen Gebiete wie
2.B. Gropelingen oder Kat-
tenturm: ein Vergleich von

12
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einem IST- zum SOLL-Zu-
stand ware durchaus ziel-
fihrend fir die Umsetzung
von MalRnahmen betreffend
dem Stadtgriin; hier ware
das Tool eine tolle Beweis-
flhrung)

(3) Darstellung der Effekte
einer Erh6hung des Stadt
-und StraBenbaumanteils
flr die Stadt Bremen oder
eine definierte raumliche
Einheit (Quartier, Bezirk,
etc.)

Ggf. Unter Beriicksichti-
gung unterschiedlicher
Pflegeintensitdten

Strategische Ebene: Posi-
tive Wirkungen des Pro-
jektes Green First
(Umsetzung Handlungs-
konzept Stadtbdume) dar-
stellen

Abt. 3, Referate
Griinordnung,
Grlinversorgung

Daten zur StraRenbaum-
dichte bzw. Anzahl StraRen-
und Stadtbdume auf Ebene
der zu betrachtenden raum-
lichen Einheit

[It. Stefan Wittig: spezieller An-

wendungsfall, der aus (1) und
(2) abgeleitet werden kann]

Ggf. Angaben zu maoglichen
neuen Baumstandorten
bzw. maximal méglicher An-
zahl Baume auf Ebene der
zu betrachtenden raumli-
chen Einheit

[It. Stefan Wittig: potenzielle
Standorte von Baumen zu be-
stimmen ist extrem schwierig:
z.B. Leitungsproblematik, Fla-
chenknappheit usw. Kann

wahrscheinlich nur in Form von
Szenarien abgebildet werden]

Expert*innen-Einschatzung:
Zusammenhang zwischen

Anpassung fur Anwen-
dungsfall ist moglich.

Da die Qualitat der Pflege
die Lebensdauer und Morta-
litat der Baume beeinflusst,
kénnte der Nutzen einer
qualitativen Verbesserung
Uber verminderte Kosten
von Ersatzinvestitionen ab-
geschatzt werden

1I'Wird als Anwendungsfall
flir das Tool als begrenzt ge-
eignet angesehen.

Grundsatzlich ist auch die-
ser Anwendungsfall interes-
sant, aber sehr aufwandig
und mit zu vielen Annah-
men, von denen hochge-
rechnet werden misste.
Daher momentan nicht
sinnvoll.

13



SILIENT

Pflegeaufwand und Lebens-
dauer bzw. Mortalitat eines
Baumes

[ggf. in Handlungskonzept
Stadtbdume verfiigbar]

(4) Vergleich von konkre-
ten Planungsvarianten in
einer definierten raumli-
chen Einheit (z.B. ein be-
stimmtes (Neubau-)
Vorhaben, im Rahmen der
Bauleitplanung)

Abt. 6, Referat
Stadtplanung

Einbindung in informelle
Planungsinstrumente:
Darstellung der Effekte
von Planungen, die sich in
der Berlicksichtigung gri-
ner KlimaanpassungsmaR-
nahmen unterscheiden
(Gewinn oder Verlust von
Okosystemleistungen,
,Aufwertung’ von Gebie-
ten, etc.)

Verdeutlichung der Ef-
fekte auf OSL als Abwi-
gungsbelang im Rahmen
der Bauleitplanung

Auswahl eines konkreten Anpassung fir Anwen-

Gebietes (Vorschlage: Tech-  dungsfall grundsatzlich
nologiepark, Industrieanlage maoglich.

Konecke)

Konkrete Planungen im aus-
gewahlten Gebiet: Flachen-
nutzung,
Flachennutzungsanderun-
gen, Planungsvarianten, Art
und Umfang von griinen
Klimaanpassungsmafinah-
men in den unterschiedli-
chen Varianten

' Wird als weniger zielfiih-
rend angesehen, aufgrund
eines begrenzten Nutzens
der Auswertung eines kon-
kreten Falls und einer kom-
pliziert erscheinenden
Ubertragung auf andere Ge-
biete mit dem Tool.

Wenn eine Durchfiihrung
dieses Anwendungsfall auf
Kosten anderer geht, wiir-
den wir von dem Vergleich
von Planungsvarianten am
ehesten Abstand nehmen
wollen, auch wenn das Out-
put sicherlich spannend und
winschenswert ware.

[Tool eher als Unterstitzung
gesamtstadtischer Strate-
gie-/Entscheidungsprozesse
als fur die formale Abwa-
gung in der Bauleitplanung
geeignet]

14
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Verschiedene Planungsva-
rianten fiir die Neupflan-
zung von StraRenbdumen
vergleichen

Unterstitzung bei der Ab-
wagung der Standorteig-
nung fur StraBenbdume
(Berlicksichtigung der
Auswirkungen der Stand-
orte auf die Qualitat und
Vitalitat der Baume); auch
als Argumentationsgrund-
lage mit den Verkehrstra-
gern)

Kein Anwendungsfall fur das
Tool.

Die Standorteignung kann
von uns nicht geprift wer-
den, da wir hier nicht die
notwendige Expertise ha-
ben.

Grundlegende Orientie-
rungswerte fur den Grin-
anteil in Stadten
unterlegen

Kein Anwendungsfall fur das
Tool.

Diese Aussagen konnen wir
nicht treffen und sind auch
mit Hilfe des Tools nicht
moglich

Anhand derartiger Stan-
dardzahlen lieRen sich aber
die Regionen hohen Bedar-
fes ablesen, mit denen dann
ggf. der ermittelte Wert in
Quartieren gewichtet wer-
den kann (wiinschenswerte
Erganzung)

15
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Nach Abstimmung mit den Verwaltungsakteuren (Referat Griinordnung und Referat Stadtumbau) wurde der

Anwendungsfall 2 (farbig unterlegt) als Vorzugsalternative ausgewahlt. Folgende Erwartungen bzw. Wiinsche

an die Weiterentwicklung und Konkretisierung des Tools wurden dabei formuliert:*°

B Erfassung und Bewertung der Effekte von griinen KlimaanpassungsmaRnahmen bezogen auf die 23

Stadtteile Bremens fiir (mindestens):

- Dachflachenbegriinung

- Freiflaichenbegriinung/ Griinflichen (hier nur 6ffentliche Grinflichen, keine privaten)

- StraBenbdume (keine Stadtbdume)

®  Alle Daten dafir sollten bezogen auf die Stadtteile Bremens zur Verfligung stehen.

®  Fir alle GrinmaRnahmen sollen folgende Nutzen erfasst und bewertet werden:

- Wasserretention

- Kohlenstoffriickhalt

- Luftreinhaltefunktion

- Kulturelle OSL

- Temperaturregulation — Gesundheitseffekte und Arbeitsproduktivitat

®  Diese dargestellt als Summe fiir alle GrinmaRnahmen aber auch fiir die jeweiligen GriinmaBnahmen

einzeln (z.B. alle positiven Effekte nur flr StraRenbaume).

Neben den Nutzen fir alle GriinmalRnahmen sollten auch die Kosten dargestellt werden, so konkret und aktuell

wie moglich (z.B. fiir StraBenbaume mit verlangerter Fertigstellungs- und Entwicklungspflege, groRerer Baum-

grube und ggf. auch mit
Einbeziehung von potenzi-
ellen Sturmschéaden, Lei-
tungsschaden (ggf. Gber
Faktor).

Die Kartendarstellung ist
so genau wie moglich ge-
wiinscht (100 m Raster). Als
Zwischenschritt ware auch
eine Toolversion bezogen
auf die Stadtteile ohne Kar-
tendarstellung zur Erstbe-
trachtung nitzlich.

Neben der Stadtteilebene
ware auch noch ein , freies”
Excel-Rechenblatt ohne
Kartenbezug wiinschens-
wert, durch welches Kosten

Abbildung 3: Uberblick iiber die 23 Stadtteile Bremens (Quelle: GeoPortal Bremen)

und Nutzen zuséatzlicher Grinmalnahmen in Bremen unabhangig vom Bestand berechnet werden kénnen. Z. B.

was sind Kosten und Nutzen von 5 zuséatzlichen Strafenbdume und 100 ha Griindach (ortsunabhangig). Viel-

leicht ware solche ein Ansatz aber auch ohnehin schon aus dem bisherigen Stadtgriinbewertungstool oder dem

Anwendungsfall 2 ableitbar.

4 E-Mail Lucia Herbeck vom 15.03.2022
5> Abstimmungsgespriche mit Marius Wittmann im November 2022 sowie E-Mail vom 27.11.2022
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S“—IENT WERT URBANEN GRUNS FUR DIE KLIMAANPASSUNG (AP 1)

2.3 Definition der GriinmalRnahmen

Im Folgenden wird zusammengefasst, wie die GrinmaBnahmen (Schaffung von Griinflachen, Pflanzung von
StraRenbidumen & Dachbegriinung) definiert und wie deren Wirkzusammenhinge mit den Okosystemleistun-
gen operationalisiert werden. Die Umsetzung erfolgt dabei in Form eines in R programmierten Online-Tools mit
einer einfach bedienbaren Weboberflache, das eine spezifisch auf Bremer Stadtteile angepasste Weiterent-
wicklung des Stadtgriin-Bewertungstools® darstellt. In diesem Bremer Stadtgriin-Bewertungstool l3sst sich der
Umfang der Umsetzung der jeweiligen GriinmaRnahmen lber Schieberegler anpassen. Im Ausgangszustand
steht der Schieberegler auf dem Wert des aktuellen Status Quo fiir den gewahlten Stadtteil. Von diesem Aus-
gangspunkt sind als Szenario fir jede GriinmaRBnahme individuell sowohl eine Zunahme als auch eine Reduk-
tion der zugehorigen Griintypen einstellbar.

Der Berechnungsschritt vom Umsetzungsumfang der GriinmaBnahmen zu ihren physischen Wirkungen erfolgt
liber sogenannte Wirkparameter. Die Parameter zur Berechnung des Kohlenstoff- und Luftschadstoffriickhalts
der drei Griintypen Griinflachen, Straenbdume und Griindacher wurden aus der Literatur entnommen und in
t pro Hektar (t/ha) ausgewiesen. Analog dazu wurden Abflussbeiwerte ermittelt, die abhangig vom Flachentyp
die Berechnung des Wasserriickhalts ermoglichen. Die Fahigkeit von Stadtgriin, CO; und Schadstoffe aufzuneh-
men, variiert je nach Pflanze, Vegetationstyp und Schadstoff. Das heift, dass die Angaben aus der Literatur
nicht direkt in den fiir Bremen verwendeten Landnutzungsklassen vorliegen, sondern anhand der Angaben zu
Vegetationstypen und Pflanzenarten diesen Landnutzungsklassen zugewiesen werden mussten. Hierzu wurden
zunachst die aus der Literatur recherchierten Wirkparameter fiir vier Vegetationsgruppen zusammengefasst:
Wald (z.B. tree canopy Laubbaum, Nadelbaum, coniferous urban forest), Geholze (Blsche und Straucher),
Krautvegetation (Wildkrauter, Kraut- und Grasvegetation), und extensive Grindacher (Sukkulente, Krautvege-
tation auf Griindach). Anhand dieser Gruppen werden die Wirkparameter den im Tool bewerteten Griintypen
zugeordnet. Dabei setzen sich die fiir Bremen definierten Griintypen zum Teil aus mehreren Vegetationstypen
mit unterschiedlicher Gewichtung zusammen. Diese werden im Folgenden einzeln beschrieben.

Landnutzungskategorien

B Continuous urban fabric (S.L. : > 80%)

I Discontinuous dense urban fabric (S.L. : 50% - 80%)
[ Green urban areas
I Industrial, commercial, public, military and private units
[F Land without current use
~ [ Other roads and associated land
[ Port areas
[ Railways and associated land
[T Sports and leisure facilities
I water

Urban Atlas 2018

Abbildung 4: Urban Atlas Landnutzungskategorien in Bremen Mitte

6 Stadtgriin-Bewertungstool: https://www.stadtgruen-wertschaetzen.de/app/stadtgruenapp. Zuletzt besucht:
13.11.2023.
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2.3.1 Griinflachen

Zu Grinflachen zahlen alle begriinten und 6ffentlich zugdnglichen Flachen in einer Stadt, wie Parks, Wiesen,
Walder, Friedhofe etc. (jedoch keine Privatgarten). Die Flachendaten wurden aus dem Urban Atlas Datensatz
20187 bezogen. Dieser Datensatz beinhaltet frei zugéngliche Landnutzungs- und Landbedeckungsdaten europi-
ischer Stadtgebiete und wird vom Copernicus Land Monitoring Service nach vorheriger Registrierung zum
Download bereitgestellt. Abbildung 4 zeigt beispielhaft die Landnutzungskategorien des Urban Atlas fir den
Stadtteil Mitte. Tabelle 7 im Anhang bietet eine Ubersicht {iber alle in Bremen vorkommenden Landnutzungs-
klassen des Urban Atlas mit ihren jeweiligen Codes. Fiir die Ermittlung der Gesamtflache Bremens urbaner
Grunflachen wurden die Flachen folgender Urban Atlas Landnutzungsklassen zusammengefasst:

- Green Urban Areas (6ffentliche Griinflachen), UA-Code: 14100

- Sports and Leisure Facilities (Sport- und Erholungsstatten), UA-Code: 14200
- Forests (Walder), UA-Code: 31000

- Herbaceous Vegetation Associations (Krautvegetation). UA-Code: 32000

Hieraus wurde der prozentuale Anteil der Griinflaichen am gesamten Stadtgebiet fiir die Angabe im Schiebereg-
ler ,Griinflichen” berechnet. Die Berechnung der Okosystemleistungen im Status Quo erfolgt anhand dieser
Landnutzungsklassen. Zusatzliche Grinflaichen im Szenario werden mit der Landnutzungsklasse ,,6ffentlichen
Griinflachen” geschaffen (UA-Code: 14100), die nach unseren Annahmen zu folgenden Anteilen aus den Vege-
tationstypen ,Wald“, ,,Gehélze” und ,Krautvegetation” bestehen®:

Tabelle 2: Angenommene Anteile der Vegetationstypen fiir zusdtzliche Griinflichen

100% | Griinflache
Vegetation Vegetationsgruppe Anteil
tree canopy etc. Wald 0.02
holzerne Gewachse und Straucher Geholze 0.08
Kraut-/Grasvegetation etc. Krautvegetation 0.9

Szenario Umsetzung

Die raumliche Umsetzung der Begriinungsszenarien wird, analog zum Stadtgriin-Bewertungstool, anhand eines
Verteilungsschlissels umgesetzt. Dieser Algorithmus beruht auf der Annahme, dass die neu zu schaffenden 6f-
fentlichen Griinflachen vorrangig auf Brachflachen (UA-Code: 13400) geschaffen werden, und erst anschlie-
Rend Stralen (UA-Code: 12220) sowie Flachen des Stadtgefiiges (UA-Codes: 11100, 11210, 11220, 11230) und
industriell, 6ffentlich, privat und kommerziell genutzten Flachen (UA-Code: 12100) begriint werden. Letztere
Kategorie wird im Weiteren den Flachen des Stadtgefiiges zugerechnet.

Bei einer Erhohung des Griinflaichenanteils im Szenario werden zusatzliche Griinflachen zunachst auf Brachfla-

|u

chen geschaffen bis diese ,,voll“ sind und verbleibende zusatzlich zu schaffende Griinflaichen dann im Verhaltnis
1/3 auf StraRen und 2/3 auf Fldchen des Stadtgefiiges verteilt. Die Uberlegung dahinter ist, dass es im Verhilt-
nis einfacher ist, im Stadtgefiige Flachen zur Entsiegelung zu identifizieren als auf Verkehrsflachen. Dennoch
bieten sich dort auch Potenziale, etwa auf Parkplatzflachen. Wird der Griinflichenanteil im Szenario reduziert,
so werden die ehemaligen Griinflaichen der Flachenkategorie Stadtgefiige mit UA-Code 11210 zugeordnet, da

diese anteilsmaRig die gréRte relevante Kategorie darstellt (vgl. Tabelle 7).

7 Urban Atlas LCLU (2018). Online verfiigbar: https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas/urban-atlas-2018.
Zuletzt besucht: 15.01.2021
8 Besprechung mit Marius Wittmann vom 21.12.2022.
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Die Berechnungen finden dabei gleichméaRig auf der Ebene von 100 x 100 m Zellen des INSPIRE Geogitter® statt.
Wenn also das zu berechnende Szenario eine Reduktion der Griinflaichen im Stadtteil um 10% vorsieht, werden
in jeder Zelle, die Grunflachen enthalt, 10% versiegelt. Fir die Schaffung neuer Grunflachen gilt dies analog, mit
dem Zusatz der oben beschriebenen Regeln, in welcher Reihenfolge die unterschiedlichen Flachenkategorien
begriint werden.

Limits

Die untere Begrenzung des Schiebereglers, also das minimal einstellbare Griinflichenszenario (Limit) liegt bei 0
% Griinflachen in allen Stadtteilen, also einer kompletten Versiegelung aller momentan vorhandenen Griinfla-
chen. Der maximale Anteil der Griinflachen an der gesamten Flache des Stadtteils wird fiir jeden Stadtteil an-
hand der bisherigen Landnutzung berechnet. Dabei flieRen die einzelnen Landnutzungsklassen (UA-Codes) zu
unterschiedlichen Anteilen in die Potenzialberechnung ein. Die Landnutzungsklassen, die zur Berechnung der
offentlichen Griinflachen bericksichtig werden (UA-Codes: 14100, 14200, 31000, 32000) sowie die Brachfla-
chen (UA-Code 13400) werden zu 100% gezahlt, die des Stadtgefliges (UA-Codes: 11100, 11210, 11220, 11230,
11240, 12100) zu 50 % und StraRen (UA-Code 12220) zu 25%. Da das Setzen von Nutzereingabelimits unabding-
bar fiir die Programmierung ist, aber den Nutzenden nicht die Freiheit genommen werden sollte auch sehr am-
bitionierte (oder sehr folgenschwere) Szenarien einzustellen, fiel die Entscheidung bewusst auf extreme Limits.
Beide Limits werden sehr wahrscheinlich so niemals in die Realitdt umgesetzt, sie dienen eher als Gedankenex-
periment, die die Bedeutung von Griin in der Stadt veranschaulichen kénnen.

2.3.2 StraBenbdaume

StraBenbdume sind alle Baume, die entlang 6ffentlicher Strallen stehen. Der Wert des Schiebereglers im On-
line-Bewertungstool zeigt die durchschnittliche Anzahl an StraBenbdumen pro 100m StraRe oder Weg. Fiir
diese gemittelte Schatzung der StraRenbaumdichte auf Stadtteilebene wird zunéchst (iber die Overpass API*®
das Bremer StraRennetz aus OpenStreetMap Daten (OSM) heruntergeladen. Bertcksichtigt werden dabei die
folgenden in OSM kartierten StralRentypen:

e  Primary (BundesstralRe)

e  Primary_link (Bundesstralenzufahrt)

e Secondary (LandstralRe)

e Secondary_link (LandstraBenzufahrt)

e Tertiary (KreisstraRe und stadt. Vorfahrtsstrafle)

e Tertiary_link (Zufahrt zu KreisstraBen/VorfahrtsstraBen)
e Unclassified (NebenstralRe ohne Mittellinie)

e Residential (StraBe zu und in Wohngebieten)

Unbericksichtigt fir die Betrachtung der Straenbaumdichte bleiben analog zum bestehenden Stadtgriin-Be-
wertungstool die StraBenkategorien:

e  Motorway (Autobahn)

e  Trunk (Autobahnédhnliche StraRen, z.B. KraftfahrstralRen)

e Living street (Verkehrsberuhigter Bereich, ,Spielstrafie)

e  Pedestrian (Weg, Platz oder StraRe nur fir FuRgéanger*innen, z.B. FuRgéangerzonen)

Der Ausschluss dieser Kategorien begriindet sich damit, dass der Blick vor allem auf dem grofRen Netz der
(hauptsachlich) innerstadtischen vom Autoverkehr gepragten Strallen liegen soll. Bdume an Autobahnen und
ihnen dhnliche StraBen wiirde man oft nicht als ,Straenbdaume” bezeichnen. Baume in FuBgédngerzonen und

% GeoBasis-DE / BKG (2022). Online verfiigbar: https://gdz.bkg.bund.de/index.php/default/digitale-geoda-
ten/nicht-administrative-gebietseinheiten/geographische-gitter-fur-deutschland-in-lambert-projektion-geogit-
ter-inspire.html. Zuletzt besucht: 12.04.2023

10 Application Programming Interface (API) speziell zum Lesen von OpenStreetMap Daten, siehe: https://wiki.o-
penstreetmap.org/wiki/Overpass API
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Abbildung 5: Strafsenbdume in Bremen Mitte

Spielstraflen sind im Hinblick auf Lebens- und Aufenthaltsqualitdt im Wohnumfeld hoch relevant, wiirden hier
jedoch vor dem Hintergrund des deutlich geringeren Anteils, den diese Strallentypen ausmachen, ohnehin nur
eine untergeordnete Rolle spielen.

Die Gesamtzahl der StraBenbdume je Stadtteil wurde aus dem Baumkataster des Umweltbetriebs Bremen
(UBB) bezogen. Dieses weist fir Bremen 74.434 Eintrage von Baumen mit ihrem exakten Standort aus. Die
rdumliche Verteilung der StraRenbdume auf die einzelnen 100 x 100 m Gitterzellen basiert auf diesen Eingangs-
daten, die als Vektordaten (Punkte fiir Baume und Linien fiir StraBen) vorliegen. Abbildung 5 zeigt die Eingangs-
daten beispielhaft fir den Stadtteil Mitte.

Diese Vektordaten wurden in R anhand des Packages ,sf“!! weiter aufbereitet. Fiir jede Gitterzelle wurde dafiir
die Gesamtldange der StraBen sowie die Anzahl der in ihr befindlichen Bdume des Baumkatasters ermittelt und
daraus der Quotient Bdume pro 100 m StralRe (im Folgenden StraRenbaumdichte) gebildet. Zellen, die laut
Baumkataster zwar Baume aber laut OSM keine der betrachteten StraRentypen aufweisen, erhalten eine Stra-
Renbaumdichte von 0, Zellen mit einer Dichte (iber 20 werden auf 20 als Maximum gesetzt.

Die Zuordnung der Wirkparameter von Stralenbdaumen erfolgt anhand der Vegetationsgruppe Wald. Basierend
auf der Annahme, dass in einem Hektar Wald durchschnittlich 125 Bdume stehen, wurde der Wert je t/ha Wald
durch 125 dividiert bzw. mit 0,008 multipliziert (Sieberth, 2014). Zusatzlich wurde der Wert mit 0,8 multipli-
ziert, da StraBenbdume wegen ihres geringeren Wachstums schatzungsweise 20 Prozent weniger Kohlenstoff
aufnehmen bzw. Luftschadstoffe filtern konnen, als Baume im Wald (Strohbach & Haase, 2012). Die Qualitat
bzw. Pflegestufe jedes Baumes werden dabei nicht beriicksichtigt.

Tabelle 3: Definition des Vegetationstyps Stadtbdume

100% Baume

Vegetationstyp Vegetationsgruppe Anpassung auf Stadtbdume

tree canopy etc. Walder (Forests) (Retentionsleistung Wald/125)*0,8

11 Edzer Pebesma, 2018. Simple Features for R: Standardized Support for Spatial Vector Data. The R Journal
10:1, 439-446.
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Szenario Umsetzung

Wenn im Szenario der Wert fir die StraRenbaumdichte auf Stadtteilebene erh6éht wird, werden die neu zu
pflanzenden Baume anhand eines Algorithmus auf die Gitterzellen verteilt. Dieser berticksichtigt die derzeitige
Ausstattung der jeweiligen Gitterzelle und verteilt die neuen Bdume anhand der Potenzialausschopfung des
Maximalszenarios und dem derzeitigen Wert in der jeweiligen Gitterzelle. Wenn etwa im Szenario die Baum-
dichte auf 90% des stadtteilweiten maximalen Potenzials eingestellt wird, so wird in jeder Zelle das Verblei-
bende Potenzial an Baumen zu 90% ausgeschopft. Dies impliziert, dass Zellen, die im Status Quo eine sehr
geringe Baumdichte und mithin ein hohes verbleibendes Potenzial aufweisen, zwar liberproportional viele
neue Bdaume erhalten, jedoch stets auch Baume in bereits stark begriinten Straflen gepflanzt werden. Nur Zel-
len, die bereits die maximale Baumdichte erreicht haben, werden nicht weiter begriint.

Limits

Der Minimalwert des Schiebereglers liegt bei einer Baumdichte von 0 Baumen pro 100 m Strafl3e, der Maximal-
wert bei 20. Dies entspricht einem minimalen Abstand von 10m zwischen zwei Bdumen auf einer StralRenseite.
Diese Limits entsprechen jenen, die auch im bestehenden Stadtgriin-Onlinetool gesetzt wurden.

2.3.3 Griindacher

Griindacher sind Dacher von Gebduden, die mit einer Pflanzenschicht begriint sind. Intensive Dachbegriinung
hat in der Regel eine Substratschicht von mehr als 15cm, extensiv begriinte Dachflachen von weniger als 15cm.
Der Wert des Schiebereglers gibt an, wie viel Prozent der begriinbaren Dacher eines Stadtteils derzeit schat-
zungsweise begriint sind bzw. im Szenario begriint werden sollen.

Die Eingangsdaten basieren auf dem Griindachkataster (GDK), welches fiir die Stadt Bremen erstellt wurde.
Hier wurden alle Dachflachen anhand der Neigung des Daches als gut geeignet (0-15°), bedingt geeignet (15-
30°) oder ungeeignet (lber 30°) eingestuft. Fur die Berechnung der potenziell begriinbaren Dachflachen wer-
den ausschliefRlich Dacher der Eignungsklassen ,gut geeignet” berticksichtigt. Diese werden in Abhangigkeit
von der Dachneigung weiter unterteilt in Flachen mit hohem (0-5°) und mittlerem Begriinungspotenzial (5-15°).
Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass nach der Einschatzung praxiserfahrener Ansprechpartner des Bundesver-
bands GebadudeGriin (BuGG e.V.) nachtragliche Begriinung hauptsachlich auf Flachdachern bis 5° Neigung at-
traktiv ist. Bis zu dieser Neigung ist auch eine intensive Begriinung gut méglich. Ab 15° Neigung steigt der

Griindacher und Potenziale
[ Bestehende Griindécher
Griindachpotenzial (GDK) .
Hohes Begriinungspotenzial (Neigung <=5°)
Mittleres Begriinungspotenzial (5° < Neigung <= 15°)
Kein Begriinungspotenzial (Neigung > 15°) 0 250 500,m
Hintergrund: OpenStreetMap [ —

Abbildung 6: Bestehende Griindécher und Griindachpotenziale in Bremen Mitte

21



SILIENT

Aufwand deutlich (z.B. durch notwendige Schubsicherungen gegen das Abrutschen des Begriinungsaufbaus),
wahrend sich zugleich nur sehr limitierte Substratdicken realisieren lassen, sodass solche Dacher in der Praxis
kaum begriint werden. Informationen zu aktuell bereits begriinten Dachflachen stammen aus von SKUMS zur
Verfligung gestellten Geodaten, welche ebenfalls im Rahmen den Griindachkatasters erstellt wurden. Beide
Datenlayer sind in Abbildung 6 beispielhaft fiir Bremen Mitte dargestellt. Fir jede Zelle des 100 x 100 m Gitters
wurde aus diesen Daten die bestehende Griindachflache und die Dachflache mit hohem (in Abbildung 6 griin)
und mittlerem (gelb) Begriinungspotenzial berechnet.

Fir die Berechnung der Filterungsleistung von Griindachern wurde in Anlehnung an das Vorgehen aus der ers-
ten BREsilient Projetphase eine Mischung aus 96% extensiver und 4% intensiver Begriinung angenommen. Die
Wirkparameter der extensiven Griinddacher wurden aus Werten der Vegetationsgruppe , Krautvegetation” und
»extensive Griindacher” abgebildet (Mittelwerte). Flr die Ermittlung der Wirkparameter von intensiven Griin-
ddachern wird angenommen, dass diese zu 35 % von der Gruppe ,Gehdlze” und zu 65% vom Typ ,Krautvegeta-
tion” bedeckt sind.

Tabelle 4: Angenommene Anteile der Vegetationstypen fiir zusdtzliche Dachbegriinung

4% Intensive Griindacher
Landuse Vegetationsgruppe Anteil
Gehdlze Gehdlze 0.35
Krautvegetation und Gruendach_extensiv Kraut_extensiv 0.65
96 % Extensive Griindacher
Landuse Vegetationsgruppe Anteil
Krautvegetation und Gruendach_extensiv Kraut_extensiv 1

Szenario Umsetzung

Die raumliche Verteilung des stadteilweiten Szenarios auf die 100m Gitterzellen folgt einem dhnlichen Prinzip,
wie die Verteilung der StraRenbdume. Mit Hilfe eines Algorithmus werden die neu zu begriinenden Dacher an-
hand der stadtteilweiten Potenzialausschopfung des eingestellten Szenarios am Maximalszenario und der der-
zeitigen Griindachpotenzialausschépfung der jeweiligen Gitterzelle verteilt. Ahnlich wie bei den Griinflichen,
wo zundchst Brachen begriint werden, bevor andere Flachentypen entsiegelt werden, werden Griindacher zu-
nachst nur auf Dachflachen mit hohem Begriinungspotenzial verteilt (Dachneigung <= 5°, siehe Abbildung 6).
Erst wenn dieses Potenzial ausgeschopft ist, werden Dachflachen bis 15° Neigung begriint. Dabei wird das Ver-
haltnis von extensiven (96 %) und intensiven (4 %) Griindachern konstant gehalten.

Limits

Der Minimalwert des Schiebereglers liegt bei 0 % und der Maximalwert bei 100 % begriinter Dacher von poten-
ziell begriinbaren Dachern. Obwohl in dieser Potenzialberechnung nur Dacher bis 15° Neigung beriicksichtigt
werden, ist dies ein extrem ambitionierter und realistisch kaum umsetzbarer Maximalwert. Weitere entschei-
dende Parameter, etwa die bendtigten Lastreserven, waren in den Daten nicht verfligbar und wiirden in der
Praxis daflir sorgen, dass ein Teil der hier angenommenen Potenzialflichen nicht begriint werden kdnnte. Ana-
log zu den Griinflachen und Baumen sind auch hier die Limits daher eher als Gedankenexperiment denn tat-
sachlich realistische Szenarien zu verstehen.
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3 AP 1.2: Anwendungsorientierte Aufbereitung der
gesamt- und regionalwirtschaftlichen Analysen als
Beratungsinstrument fur konkrete Planungspro-
zesse

Fir die Aufbereitung der 6konomischen Analysen in Form des Stadtgriin-Bewertungstools als Beratungsinstru-
ment fiir konkrete Planungsprozesse (d.h. Anwendungsfalle) sind folgende Schritte notwendig:

(1) Finale Prufung der Umsetzungsmaoglichkeiten und Datenverfligbarkeit sowie Auswahl der Anwen-
dungsfalle in Abstimmung mit den Verwaltungsakteuren

(2) Charakterisierung der Anwendungsfalle im Hinblick auf die MaRnahmenplanung und moglichen Szena-
rien, die Planungs- und Entscheidungsschritte, Integrationsmoglichkeiten 6konomischer Daten und
Informationen, etc.

(3) Anpassung und Weiterentwicklung des Stadtgriin-Bewertungstools fiir den Bremer Kontext

(4) Bereitstellung der 6konomischen Informationen mit Hilfe des Tools und Testung bei Anwendungsfal-
len

(5) Evaluation der Anwendung als Beratungsinstrument

Die Schritte (1) und (2) wurden sukzessive ab Frihjahr 2022 vorgenommen. Bis Herbst 2022 erfolgten bilaterale
Abstimmungen und Interviews mit den Verwaltungsakteuren zur Funktionalitdt des Tools, zur Definition von
GrinmaRnahmen, aber auch zu den Méglichkeiten der Integration in Planungsprozesse am Beispiel ausgewahl-
ter Anwendungsfalle. Die Priifung der Datenverfiigbarkeit sowie die Zusammenstellung der erforderlichen Da-
tengrundlagen erfolgte in enger Abstimmung mit dem SKUMS?*?. Die Auswahl der zu betrachtenden Griintypen
einschlieRlich ihrer Definition erfolgte ebenso in enger Abstimmung mit dem SKUMS sowie nach Riicksprache
mit dem Referat Griinordnung und ist unter AP 1.1 — Definition der GrinmaBnahmen dokumentiert. Das fiir
den Bremer Kontext angepasste Bewertungstool ist ebenso wie das Stadtgriin-Bewertungstool als 6ffentlich
zugangliche und intuitiv bedienbare Web-Anwendung mit integrierter Kartendarstellung gestaltet. Aus diesem
Grund wurde ein Zusatzauftrag an das IOW vergeben, welches die Firma indblik.io als Unterauftragnehmerin
mit der Programmierung der Webapp und dem Hosting fiir 36 Monate beauftragt hat. Die Anpassung und Wei-
terentwicklung des Tools fiir den Bremer Kontext (3) erfolgten bis Mai 2023. Ein weiterer Workshop, bei dem
das Tool in ausgewdhlten Anwendungsfallen prasentiert und in seiner Nutzbarkeit als Beratungsinstrument dis-
kutiert wurde (4 und 5), fand am 18. April 2023 statt.

Das Beratungsinstrument soll fur die Darstellung der Effekte von griinen KlimaanpassungsmaRnahmen (Erho-
hung des Anteils an StraRenbdumen, Erhéhung des Anteils an Dach- und Freiflichenbegriinung) fir eine defi-
nierte raumliche Einheit (d.h. Stadtteil) zum Einsatz kommen. Der allgemeine Anwendungskontext des
Instruments bezieht sich dabei auf die strategische Ebene: das Instrument soll als Argumentationshilfe fur ge-
samtstadtische bzw. stadtteilbezogene Strategien und Prozesse dienen, indem es die ,, Wertsteigerung” von
Stadtteilen durch die Erhéhung des Griinanteils darstellt und den Vergleich von Stadtteilen bei Umsetzung je-
weils unterschiedlichen Mallnahmen ermoglicht.

Nach Absprache mit dem SKUMS wurden drei potenzielle konkrete Anwendungskontexte auf strategischer
Ebene identifiziert:

®  A)das Handlungskonzept Stadtbdume
®  B) Integrierte Entwicklungskonzepte
B () Leitbild ,Schwammstadtprinzip“

12 Marius Wittmann (Referat 43 — Anpassung an den Klimawandel)
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Der folgende Abschnitt présentiert zunichst zusammengefasste Ergebnisse einer Uberblicksrecherche, wie mit-
tels unterschiedlicher bestehender Planungsinstrumente die stadtische Klimaanpassung durch urbanes Grin
gefordert werden kann. Im darauffolgenden Abschnitt werden die drei oben genannten Anwendungskontexte
charakterisiert. Zudem wird das Potenzial diskutiert, das mit einer Anwendung des Bewertungstools fir den
jeweiligen Anwendungskontext einhergeht. Die Einschitzungen dazu basieren auf der Uberblicksrecherche zu
Planungsinstrumenten, auf drei Interviews, die vom Projektteam mit SKUMS-Mitarbeiter*innen gefiihrt wur-
den, internen Absprachen zwischen SKUMS-Mitarbeiter*innen sowie Diskussionen wahrend des Workshops
am 18. April 2023. In Abschnitt 0 wird die Funktionsweise des Bremer Stadtgriinbewertungstools anhand der
drei Anwendungskontexte erldutert.

3.1 Integration griiner Klimaanpassungsmafinahmen in Planungsinstrumen-
ten — Rechercheergebnisse

Im Zuge der Recherche wurde ein Uberblick dariiber erarbeitet, wie mittels unterschiedlicher bestehender Pla-
nungsinstrumente die stadtische Klimaanpassung durch urbanes Griin geférdert werden kann. Hierflir wurden
verschiedene formelle und informelle Planungsinstrumente charakterisiert und anhand bestehender Literatur
skizziert, welche Maglichkeiten diese zur Integration von urbanem Grin (stellvertretend auch fur griine Infra-
strukturen, Stadtgriin oder griine KlimaanpassungsmaRnahmen) aufweisen. Dabei wurde auBerdem themati-
siert, welche Herausforderungen fiir die Integration von Okosystemleistungen (OSL) und deren dkonomische
Bewertung in planerische Instrumente bestehen und inwieweit eine solche Integration bereits stattfindet.

Generell I3sst sich sagen, dass Klimaanpassung und Klimaanpassungspotenziale von urbanem Griin als wichtige
Handlungsfelder der formellen und informellen Planung erkannt werden und an Bedeutung gewinnen. Eine
Integration des OSL-Konzeptes wird in der Planung dagegen bislang kaum beriicksichtigt. In der Praxis der
raumlichen Planung werden derzeit kaum Chancen gesehen neue Verfahren zu etablieren, die auf einem OSL-
Ansatz basieren oder diesen umfassend in der Planung integrieren (Deppisch, GeiRler, et al., 2022). Der OSL-
Ansatz kénnte jedoch zu der (langerfristig angelegten) Modernisierung von formeller Planung beitragen und
verstarkt in informellen Planungsinstrumenten Anwendung finden. Sinnvoll ist zunachst das Ergreifen kurzfristi-
ger Schritte, die keiner Gesetzes- oder Verordnungsanderung bedtrfen (ebd.). So kann eine potenzielle Anwen-
dung von OSL als Add-On erfolgen: existierende Prozesse und Pline werden (wenn sinnvoll und méglich) durch
den OSL-Ansatz weiterqualifiziert. So wird zwar keine systemische Integration erreicht, aber Realisierungschan-
cen werden verbessert und eine individuellere Schwerpunktsetzung ist méglich (Heiland et al., 2016). Es exis-
tieren bereits verschiedene Vorschlige zur Integration des OSL-Konzepts auf verschiedenen Planungsebenen
aus der Wissenschaft. Bislang gibt es aber kaum praktische Erfahrungen tiber die Anwendung des OSL-Ansatzes
in Planungsprozessen und umfassende Praxisbeispiele fehlen véllig (ebd). Daher besteht die Notwendigkeit zur
Durchfiihrung konkreter Planungsbeispiele und einer Einbindung der Expertise aus der Planungspraxis (Szlcs et
al., 2019).

Folglich gibt es auch kaum Beispiele fiir 5konomische Bewertung von OSL in Planungsverfahren oder einer Nut-
zung von monetiren Werten von OSL in der Planungspraxis. Insbesondere die Integration 6konomischer Be-
wertungen von OSL miisste daher in Pilotprojekten oder praktischen Anwendungsfillen genauer erprobt
werden. Selbst in den wenigen Praxisfillen, die sich mit OSL befassen, wird der 6konomische Wert von Griinfl3-
chen selten erfasst. Vorhandene Bewertungen waren zudem oft zu rudimentéar, um die gesamte Bandbreite
moglicher OSL abzubilden (Hansen, Olafsson, et al., 2019). Es bedarf folglich der Entwicklung geeigneter Me-
thoden und Datenséatze fiir Planungsprozesse, sowie einer Umsetzung und Erprobung in Pilotprojekten (Szlics
et al,, 2019).

Tabelle 5 zeigt eine Ubersicht der Planungsebenen und des jeweiligen Bezugs zu griinen KlimaanpassungsmaR-
nahmen sowie zur OSL-Bewertung.'?

13 Eine ausfiihrliche Ergebnisdokumentation der Recherche bietet das Grundlagenpapier.
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Tabelle 5: Ubersicht der Planungsebenen und des jeweiligen Bezugs zu griinen Klimaanpassungsmafnahmen sowie zur OSL-

Bewertung. Abkiirzungen: Strategische Umweltpriifung (SUP), Fldchennutzungsplan (FNP).

Formelle Planung Informelle Planung
Planungs- Landschafts- | Regionalpla- | Bauleitpla- Partizipative | Rahmen- Pilotprojekte
ebene planung nung nung Prozesse plane und
Strategien
Bezug zur Darstellun- Koordina- Darstellun- Kooperation | Koordina- Beispielfunk-
griinen genin Land- | tionsfunk- genin FNP zur verbes- tionsfunk- tion, Erpro-
Klimaanpas- | schafts-und | tion, und B-Plan serten Um- tion, bung und
sung Grinord- Festlegung moglich, setzung, Orientierung | Weiterent-
nungspldnen | von Gebiets- | Ebene der integrative far weitere wicklung von
moglich, typen Abwagung Verankerung | planerische Strategien
Schaffen von untersch. auf versch. Ebenen,
Grundlagen Belange Planungs- Schaffen von
far Eingriffs- ebenen Informati-
regelung und onsgrund-
SuUP lage
Aktuelle An- Ja Ja (nach Ab- In Fallbei- Vermehrt Vermehrt
wendung wagung) spielen
Bezug zur Uber Land- Uber Vor- Uber die SUP | Beteiligung Potenziell Erproben
Bewertung schaftsfunk- | rang-, Vorbe- | oder tiber diverser Ak- | moglich von Erfas-
von OSL tionen, halts- oder Grinfunktio- | teure zur Er- sung und
Entwicklung | Eignungsge- | nenim FNP, | fassungund Nutzung
von Modell- | biete ggf. durch Bewertung 6konomi-
landschafts- kommunale von OSL scher Bewer-
planen Sonderbe- tung von OSL
schliisse
Aktuelle An- Vereinzelt Nein Nein Vereinzelt Vereinzelt
wendung

3.2 Potenziale zur Integration des Bewertungstools in drei Anwendungskon-

texten

Das Potenzial zur Integration des Bewertungstools fiir den Anwendungskontext A) wurde in einem Gesprach

mit Frau Bryson und Herrn Pauli (Referat 30 — Griinordnung) diskutiert, beziiglich des Anwendungskontexts B)
sprachen wir mit Frau Haubold (Referat 72 — Stadtumbau) sowie mit Marius Wittmann (Referat 43 — Umweltin-
novationen & Anpassung an den Klimawandel). Anwendungskontext C) wurde zwischen Marius Wittmann und

Katrin Schafer (Referat 33 - Wasserwirtschaft / Starkregenvorsorge) diskutiert und die Ergebnisse dokumen-

tiert.

3.2.1 Anwendungskontext (A): Handlungskonzept Stadtbaume

Das Handlungskonzept Stadtbdume (HKS) wurde 2018 initiiert und im Rahmen der Klimaanpassungsstrategie
von Bremen festgeschrieben (SUBV 2018). Seitdem wird das HKS federflihrend vom Referat Griinordnung fort-
gefuhrt und weiterentwickelt. Das HKS beschéftigt sich sowohl mit der Neupflanzung von Stadtbaumen als
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auch mit dem Erhalt des Baumbestands. Dabei umfasst das HKS verschiedene Handlungsfelder, die systema-
tisch verschiedene Aspekte rund um das Thema Stadtbaume abdecken sollen (siehe Bryson, 2021). Die einzel-
nen Handlungsfelder greifen ineinander und sollen dazu dienen, eine mittel- bis langfristige Strategie zur

Stadtbaumentwicklung in Bremen zu erarbeiten. Handlungsfelder werden einem von 4 Themenbereichen zuge-
wiesen (Bryson, 2021):

Baumschutz
Neupflanzungen
Klimaanpassung
Strukturelle Verbesserung.

Waihrend einige Handlungsfelder bereits bearbeitet werden, sollen andere zukiinftig weiterentwickelt und um-

gesetzt werden. Tabelle 6 fasst die Handlungsfelder zusammen, die Anknipfungspunkte fiir eine 6konomische

Bewertung von OSL aufweisen und somit potenziell von einer Anwendung des Bewertungstools profitieren

kénnen. In der rechten Spalte der Tabelle wird das Anwendungspotenzial diskutiert.
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Tabelle 6: Anwendungspotenziale des Bewertungstools fiir Handlungsfelder des HKS

Handlungsfeld

Ankniipfungspunkte zu 6konomischer Bewertung
von OSL und Anwendungspotenziale des Bewer-
tungstools

Schritte zur weiteren Exploration des Potenzials (in
BREsilient 1l und zukiinftigen Projekte)

Baumschutz — Handlungsfeld Umgang mit zu kleinen
Baumscheiben bei Bestandsbdaumen:

»In der Vergangenheit wurden viele StraRenbdaume in
zu kleine Baumgruben und Baumscheiben gesetzt.
Aufgrund des zu kleinen Wurzelraums wird der Baum
in seiner Vitalitat geschwacht und die Wurzeln verur-
sachen zum Teil massive Schaden im Verkehrsraum,
was oft zur Fallung von Altbdumen fiihrt. Die Fallung
von Altbdumen soll vermieden werden, stattdessen
sollen, dort wo es méglich ist, Baumscheiben vergro-
Rert und Standorte verbessert werden, um Altbdume
zu erhalten.” (Bryson 2021)

Die Bewertung von OSL von Altbdumen kann als Argu-
mentationsstitze fiir deren Erhalt dienen. Zusétzlich
kdnnte eine Kosten-Nutzen-Analyse (Abwagung der
Kosten fur Verbesserung von Standorten und Nutzen
von Altbdumen) das Argument untermauern. Aller-
dings ist unklar, ob die Kosten fiir eine Standortver-
besserung mit dem Bewertungstool abgebildet
werden kénnen.

Kostenabbildung fiir Standortverbesserung mit Bewer-
tungstool moglich? 2 Grundsatzlich maoglich, aber
nicht im Rahmen von BREsilient II.

Neupflanzungen — Handlungsfeld Verlangerung der
Fertigstellungs- und Entwicklungspflege von 2 bis 3
auf 5 Jahre:

,Zurzeit werden in Bremen die Baumpflanzmafnah-
men mit einer Fertigstellungs- und Entwicklungspflege
von 2 bis 3 Jahren ausgeschrieben. Auch nach dieser
Zeit bendtigt der Jungbaum eine intensive Pflege und
Wasserung, in der Regel bis zu 5 Jahren, damit er dau-
erhaft anwachst. Zur Verbesserung des dauerhaften
Anwuchserfolges, soll die Fertigstellungs- und Ent-
wicklungspflege auf insgesamt 5 Jahre ausgedehnt
werden.” (Bryson 2021)

Wenn Pflegestufen im Bewertungstool eine Rolle spie-
len, kdnnte es auch hierfiir herangezogen werden und
gef. mittels einer Koste-Nutzen-Abwagung den héhe-
ren Pflegeaufwand rechtfertigen.

Die Integration von Pflegestufen im Tool wurden fir
den Anwendungsfall 3 vorgeschlagen, der nicht ausge-
wahlt wurde. Begriindung fiir die Nicht-Auswahl:

,Grundsatzlich ist auch dieser Anwendungsfall interes-
sant, aber sehr aufwandig und mit zu vielen Annah-
men verbunden, von denen hochgerechnet werden
misste. Daher momentan nicht sinnvoll.”
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Klimaanpassung — Handlungsfeld Erh6hung des An-
teils Stadtbdume => Konzept, Standortfindung und
Neupflanzungen:

,Konzeptionelle Aufarbeitung Gber die gesamte Stadt.
Wo gibt es begriinte StralRen, teilbegriinte StraRen
und nicht begriinte StralRen. Herausarbeiten der Po-
tenziale, Festlegen von Begriinungszielen und Schwer-
punktsetzung. Durchfiihrung der
Grundlagenermittlung und konkrete Herausarbeitung
von Standorten. Durchfiihrung von Neupflanzungen.”
(Bryson 2021)

Mit Hilfe des Bewertungstools kénnten ggf. durch die
Kartendarstellung visuell Standorte hervorgehoben
werden, die ein positives KNV fir Neupflanzungen auf-
weisen.

Hier sieht Frau Bryson Anknlpfungspotenzial fur das
Tool = relevante Prozesse:

- Aktiv von der Griinordnung vorangetrieben:
Green First Projekt'® und perspektivisch ein
Folgeprojekt ab 2024

- Passive Rolle der Grinordnung: Projekt-
gruppe Machbarkeitsstudie Umgestaltung
Friedrich-Ebert-StraBe (wahrscheinlich im
Rahmen des Verkehrsentwicklungsplan, Zu-
standigkeit unklar, aber es kommt aus dem
Verkehrsressort) = hier wird es eine Biir-
ger*innenbefragung geben, dabei spielt auch
die Aufenthaltsqualitat in der StraRe eine
Rolle > Bewertungstool kénnte Argumente
flr héheren Baumanteil- oder Griinanteil in
der StraRe liefern

Testung des Tools in beiden genannten Kontexten im
Rahmen von BREsilient Il nicht méglich. In zukinftigen
Projekten ggf. dhnliche strategische Konstellationen in
den Blick nehmen und versuchen konkrete Anwen-
dungsfille zu testen.

14 schwerpunkt des Projektes ist die modellhafte Planung und Pflanzung neuer StraRenbiume unter Beriicksichtigung mehrerer Bausteine des Handlungskonzeptes Stadt-

bdume in Form einzelner Pilotprojekte (groRe Pflanzgruben, Gberbaute Pflanzgruben, Pflanzgrube als Riickstauraum bei Starkregenereignissen). Aufbauend auf den Ergeb-

nissen des Projektes , Green First” (Laufzeit bis zum 31.12.2023) soll dann sukzessive, in einem mehrjahrigen Prozess, das gesamte Stadtgebiet systematisch hinsichtlich

neuer Baumstandorte bearbeitet werden. Quelle: Schreiben von dem SKUMS an das Ortsamt Schwachhausen/Vahr: https://www.ortsamtschwachhausenvahr.bre-
men.de/sixcms/media.php/13/Anlage%2B2b%2B%2528Antwort%2BSKUMS%2Bzu%2BBaumstandortverbesserungen%2529.pdf

28


https://www.ortsamtschwachhausenvahr.bremen.de/sixcms/media.php/13/Anlage%2B2b%2B%2528Antwort%2BSKUMS%2Bzu%2BBaumstandortverbesserungen%2529.pdf
https://www.ortsamtschwachhausenvahr.bremen.de/sixcms/media.php/13/Anlage%2B2b%2B%2528Antwort%2BSKUMS%2Bzu%2BBaumstandortverbesserungen%2529.pdf

SILIENT

Klimaanpassung — Handlungsfeld Baumstandorte als
Retentionsflachen, Baumrigolen o. a.:

,Baumstandorte kdnnen in StraRenflachen dazu die-
nen, Oberflaichenwasser bei Starkregenereignissen
zeitweise aufzunehmen. Dafiir miissen die Baumgru-
ben im Zusammenhang mit der grauen und blauen Inf-
rastruktur baulich hergerichtet werden.”

Der Wasserrickhalt ist eine Nutzendimension, die im
Bewertungstool betrachtet wird, allerdings nicht in
Bezug auf Baume.

Keine weiteren Schritte vorgesehen.

Klimaanpassung — Handlungsfeld Einsatz intelligenter
Software:

»Argumente zu Stadtkiihlung, Staubbindung usw. Gber
intelligente Software bei der Stadtplanung zielfihrend
einsetzen. Geplante Stadtbdaume und Griinflachen
missen argumentativ konkret unterfiittert werden.”
(Bryson 2021)

Das bietet das Tool, hier ist die Frage wie das in der
Stadtplanung "zielfihrend" eingesetzt werden kann.

Treffen mit Akteuren, der Ressortiibergreifenden AG
zum HKS, die im Rahmen des HKS dieses Handlungs-
feld bearbeiten.

Mogliche Ziele/Fragestellungen des Treffens:

- Wofir genau brauchen die AG-Mitglieder Ar-
gumente und kann unser Tool (theoretisch in
Zukunft oder praktisch bereits jetzt) diese lie-
fern?

- Losgel6st von diesem Handlungsfeld: Wo se-
hen die Akteure Anknipfungspotenzial an an-
dere bestehende Handlungsfelder?

- Losgel6st von diesem Handlungsfeld: Steht
die Entwicklung weiterer, neuer Handlungs-
felder an, fir die das Tool eine Rolle spielen
kénnte?

Im Rahmen von BREsilient Il nicht umgesetzt.

Klimaanpassung — Handlungsfeld Strukturelle Verbes-
serungen

»Sensibilisierung und Verbesserung der Akzeptanz des
Baumschutzes” (Bryson 2021)

Okonomischer Wert der OSL von Badumen kénnte als
Kommunikationsinstrument dienen und Argumente

fiir Baumschutz (und damit Erhalt der OSL von Bau-

men) liefern

Wenn das Tool in beiden oder einem der beiden oben
genannten Kontexten getestet wird (Green First Pro-
jekt und/oder Projektgruppe Machbarkeitsstudie Um-
gestaltung Friedrich-Ebert-StraRe), konnte im
Nachgang die Nutzbarkeit des hinsichtlich Sensibilisie-
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rung und Verbesserung der Akzeptanz von Baum-
schutz evaluiert werden. Allerdings im Rahmen von
BREsielient Il nicht moglich. In zukinftigen Projekten
gef. dhnliche Kontexte identifizieren und testen.

AuRerdem nannte Frau Bryson (neben Referat 30 —
Grunordnung, Wirkungsbereich 6ffentliche Flachen),
das Referat 31 — Naturschutz als relevante Nutzer*in-
nengruppe des Tools. Das Referat 31 agiert im Wir-
kungsbereich privater Flachen und fordert
Griinflachen in Bebauungsplanen. In zuklnftigen Pro-
jekten diese Nutzer*innengruppe mitdenken.
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3.2.2 Anwendungskontext (B): Integrierte Stadtentwicklungskonzepte

Integrierte Entwicklungskonzepte (IEK) werden als sozialrdumlich orientiertes handlungsfeldiibergreifendes
Planungs- und Steuerungsinstrument in der Stadtebauférderung genutzt. Mit IEK werden sektoriibergreifend
Siedlungsstruktur, Verkehr, Umwelt und soziale Belange im Zusammenhang betrachtet. Sie bieten damit die
Moglichkeit zur Integration der Querschnittsziele Klimaschutz und Klimaanpassung auf Ebene des Quartiers.
Durch IEK kénnen Instrumente der Stadtebauférderung in Kooperation mit anderen Ressorts und Institutionen
genutzt werden und gegebenenfalls durch Mittel aus den stadtebaulichen Forderprogrammen ergdnzt werden
(Senatorin fir Klimaschutz, Umwelt, Mobilitat, Stadtentwicklung und Wohnungsbau (SKUMS), 2021a). In Bre-
men werden die Konzepte fiir einzelne Stadtteile erstellt, wobei bislang IEK fiir zwei Stadtteile (Gropelingen
und Liissum-Bockhorn) vorliegen (SKUMS, 2021a) und zwei weitere zum Zeitpunkt der Projektdurchfiihrung
erstellt werden (Kattenturm und Blumenthal) (Gesprach Marius Wittmann, 27.10.2022). Zum Zeitpunkt der
Projektarbeiten gibt es noch kein einheitliches Vorgehen zur Erstellung von IEK in Bremen. Orientierung tiber
die Erstellungsphasen bieten Leitfiden aus anderen Bundeslandern (z.B. Hessen und Brandenburg).'®

Verschiedene Akteure wirken an der Gestaltung und Umsetzung der IEK mit. Auf Seiten der Bremer Verwaltung
Ubernimmt das Referat Stadtumbau die Koordination der Erstellung von Entwicklungskonzepten und ist dabei
auf fachliche Expertise anderer relevanter Referate sowie beauftragter Planer*innen angewiesen. In den Ge-
sprachen mit Dorothee Haubold (Referat 72) und Marius Wittmann (Referat 43) erérterten wir die Einbindung
des Referats 43 in der Erstellung und Umsetzung von IEK und identifizierten Potenziale zur Integration des Be-
wertungstools in den Erstellungsprozess. Die folgenden Abschnitte fassen die wesentlichen Gesprachspunkte
zusammen:

Einbindung des Referats 43in der Erstellung von IEK

Seit der Verwaltungsvereinbarung 2020/2021 spielen Klimaschutz- und Klimaanpassung eine zentrale Rolle bei
der Erstellung von IEK, d.h. Abteilung 2 (hier insb. ehemals Referat 20 und 21) muss bei der Erstellung von IEK
eingebunden werden. Da diese Vereinbarung noch recht neu ist und da es in Bremen bisher noch kein einheitli-
ches Vorgehen zur Erstellung von IEK gibt, variiert auch die Art der Einbindung des Referats 43 in der Erstellung
der IEK — ein festgelegter Modus der Einbindung sowie der Beriicksichtigung von Klimaanpassungsbelangen
muss noch gefunden werden. Um IEK zukiinftig vermehrt fiir die Umsetzung von Klimaschutz- und Klimaanpas-
sungsmaflinahmen zu nutzen, wurde von Marius Wittmann zum Zeitpunkt der Erstellung der Dokumentation
ein Prototyp eines sektoralen Klimaschutz- und Klimaanpassungskonzepts erstellt. Damit sollen die beiden The-
men strategisch in die Erstellung eines IEK integriert werden.

Bedeutung und Rolle des 6konomischen Werts von griinen KlimaanpassungsmaBnahmen in IEK-Prozessen

Laut Frau Haubold herrscht bereits ein sehr hohes Bewusstsein fiir die Notwendigkeit und Dringlichkeit griine
Klimaanpassungsmalinahmen umzusetzen. Vor diesem Hintergrund scheint die Berechnung des 6konomischen
Werts dieser MaRBnahmen zur Verdeutlichung der Notwendigkeit nicht notwendig. Der 6konomische Wert der
Malnahmen stellt fiir Frau Haubold somit kein ausschlaggebendes Argument dar, zumal fiir die Abwagung von
unterschiedlichen Belangen oft auch rechtliche Aspekte entscheidend sind (siehe dazu auch Dehnhardt et al.
2022). Hurden fur die Umsetzung sieht Frau Haubold eher bei knappen personellen und finanziellen Ressour-
cen —vor allem mit Blick auf die Folgekosten nach der Umsetzung, die von den jeweiligen Fachressorts getra-
gen werden missen und nicht durch die Anschubfinanzierung des IEK-Prozesses abgedeckt sind. Zudem fehle
es auch an Know-How fir die Umsetzung. Es misse nicht immer nur um das abwdgen unterschiedliche Belange
gehen, sondern auch um das zusammendenken.

5 Fiir Brandenburg siehe https://mil.brandenburg.de/mil/de/service/publikationen/detail-publikationen/~16-
11-2021-arbeitshilfe-insek#, fiir Hessen siehe https://nachhaltige-stadtentwicklung-hessen.de/media/leitfa-
den isek hegiss final 31102016.pdf
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Potenziale zur Integration des 6konomischen Werts griiner KlimaanpassungsmafRnahmen in IEK-Prozessen

Das Interview mit Frau Haubold verdeutlichte, dass betriebswirtschaftliche (Folge-)Kosten zur Unterhaltung
von GriinmaBnahmen in kommunalen Planungsprozessen haufig als Gegenargument fir Umsetzung solcher
MaRnahme ins Feld gefiihrt werden und dass genau hier ein Potenzial der 6konomischen Bewertung der MaR-
nahmen liegen konnte. Die Ergebnisse des Bewertungstools kdnnen in Haushaltsverhandlungen die Forderung
nach mehr Ressourcen fiir die Instandhaltung von Stadtgriin argumentativ stiitzen. Uber das Bewertungstool
hinausgedacht, geht es zudem letztendlich darum, politische Instrumente zu entwickeln, die auf betriebswirt-
schaftlicher Ebene Anreize setzen, MaRnahmen umzusetzen, die einen gesamtwirtschaftlichen Nutzen stiften
(Adressaten waren hier zum Beispiel die Bremer Umweltbetriebe oder andere Akteure mit groBer Hebelwir-
kung mit Blick auf Stadtgriin wie die GEWOBA).1®

Anders als Frau Haubold sieht Marius Wittmann einen potenziellen Nutzen des Bremer Stadtgriin-Bewertungs-
tools fiir die IEK-Erstellung. In der Vorphase der IEK-Erstellung kann das Bewertungstool die Potenzialanalysen
unterstutzen. Diese werden durchgefiihrt, um Problemlagen in Stadtteilen auch bzgl. Klimaanpassung zu analy-
sieren und Hotspots herauszuarbeiten. Aussagen zu Stadtraumen mit besonders grofem Klimaanpassungsbe-
darf kénnen an dieser Stelle um Informationen angereichert werden, die alle Akteure der
ressortiibergreifenden Zusammenarbeit fiir den Nutzen zusatzlichen Stadtgriins an einem bestimmten Ort sen-
sibilisieren und ihnen erste Kostenabschatzungen erméglichen. Fir eine Unterstiitzung der Umsetzung von ein-
zelnen MalRnahmen in Form eines Abwadgungsinstruments zum Vergleich fur mehrere MalRnahmen ist das Tool
raumlich allerdings nicht konkret genug

3.2.3 Anwendungskontext (C): Leitbild ,,Schwammstadtprinzip“

Das Leitbild ,,Schwammstadtprinzip” adressiert mehrere SchliisselmaRnahmen der Klimaanpassungsstrategie
mit dem Ziel, eine hitze- und wassersensible Stadtentwicklung zu beférdern. Entsprechend dieser Querschnitts-
aufgabe sind mehrere Verwaltungseinheiten zustandig. Eine zentrale Koordinierungsfunktion hat hier das kom-
munale Klimaanpassungsmanagement. Laut Katrin Schafer kdnnten Ergebnisse des Tools die Offentlichkeit fiir
den (standortbezogenen) Mehrwert von Stadtgriin bzgl. Wasserrickhalt insbesondere im Kontext des Entsiege-
lungsprogramms sowie allgemein bei StralRensanierungsvorhaben sensibilisieren. Langerfristig kdnnte auch ein
Umdenken bzgl. der Dimensionierung grauer Infrastruktur angestoRen werden.

3.2.4 Workshop zur Reflexion der Nutzbarkeit des Bremer Stadtgriin-Bewer-
tungstools

Am 18.04.2023 fand ein Workshop mit unterschiedlichen Bremer Akteuren statt:

®  Akteure aus der Bremer Verwaltung aus den Abteilungen Griinordnung, Stadtplanung, Stadterneue-
rung, Anpassung an den Klimawandel, Naturschutz/ Stadtnatur, Wasserwirtschaft / Starkregenvor-
sorge sowie dem Amt fiir StraRen und Verkehr

®  Akteure von kommunalen Betrieben (hanseWasser Bremen GmbH, Umweltbetrieb Bremen)

®  Ortsamtleiter*innen (Ortsamt Mitte/ dstliche Vorstadt, Ortsamt Neustadt/ Woltmershausen, Ortsamt
Schwachhausen/ Vahr) sowie ein Beiratsmitglied des Ortsamts Hemelingen

®  ein Vertreter des Rhododendron-Parks Bremen

16 Fiir weitere Projekte wire es ggf. sinnvoll, zundchst zu recherchieren, inwiefern in anderen IOW-Projekten
(und anderen Themenkontexten) bereits Ansatze in diese Richtung untersucht oder entwickelt wurden. Bspw.
erarbeitete das FF3 Ansatze mit Blick auf sozialvertraglicher energetischer Sanierung von Gebauden. Inwiefern
wurden hier politische Instrumente entwickelt, die auf betriebswirtschaftlicher Ebene von Hauseigentiimern
bzw. -verwaltungen Anreize setzen, einen gesamtwirtschaftlichen Nutzen zu stiften?
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Die Ziele des Workshops waren zum einem den Teilnehmenden die Funktionsweise des Bremer Stadtgriin-Be-
wertungstools anhand konkreter Anwendungsfalle aus den Bereichen Stadtbdume, Integrierte Entwicklungs-
konzepte und Starkregenvorsorge nadher zu bringen. Diese drei Anwendungsfalle sind in Abschnitt O inklusive
einer ,Klickanleitung” fiir das Bewertungstool beschrieben. Zum anderen wurde der Nutzen des Bewertungs-
tools fir die Praxis in Planungs- und Verwaltungsprozessen mit den Teilnehmenden reflektiert.

In der Diskussionsrunde zur Nutzbarkeit der Ergebnisse des Stadtgriin-Bewertungstools wurde deutlich, dass
die durch das Tool bereitgestellte Informationen nicht von allen Akteuren gleichermal3en in den eigenen Ar-
beitsroutinen aufgegriffen werden kénnen. Als eine Herausforderung kristallisierte sich die Interpretation der
Ergebnisse heraus. Damit einhergehend fiel es einigen Akteuren schwer, die 6konomischen Informationen fiir
Argumentationslinien im Sinne der Umsetzung griiner Klimaanpassungsmafnahmen zu nutzen. Weiterfiih-
rende Untersuchungen der Nutzbarkeit des Stadtgriin-Tools sollten daher die Potenziale von Interpretations-
und Argumentationshilfen in den Blick nehmen, die anhand konkreter Ergebnisse aus dem Tool deren Nutzbar-
keit illustrieren. Erste Ideen fir solche Interpretations- und Argumentationshilfen wurden bei der BREsilient II-
Abschlusskonferenz prasentiert (siehe Abbildung 7). Ein paar wenige Teilnehmer*innen der Konferenz haben
mittels einer Punkteskala Stellung dazu genommen, inwiefern sie den Aussagen der Interpretations- und Argu-
mentationshilfen zustimmen. Die Riickmeldungen hierzu waren gréRtenteils positiv.
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Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen, dass den jahrlichen Kosten fiir die Pflege zusatzlicher
GriinmalRnahmen in etwa das doppelte an jahrlichen Nutzen fiir die Stadtgesellschaft gegenlbersteht.
Dies kann die Argumentation flir eine bessere finanzielle Ausstattung fir die langfristige Pflege von
Stadtgriin untermauern.

Dieser Aussage ...

stimme ich voll und ganz stimme ich zu. stimme ich nicht zu. stimme ich Uiberhaupt
zu. nicht zu.

Abbildung 7: Beispiel einer Interpretations- und Argumentationshilfe fiir Ergebnisse des Bewertungstools inkl. Abfrage

der Zustimmung zu den getroffenen Aussagen

7 Fiir weitere Beispiele siehe Power Point Prisentation ,,BREsilient II_Abschluss_Nutzbarkeit Bremer Stadt-
grin-Bewertungstool”
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Im Anschluss an den Workshop fiillten die Teilnehmenden einen Evaluationsbogen aus, der Fragen zum Work-
shop, zum vorab versendeten Factsheet (siehe Abschnitt 4) sowie Fragen zur Nutzbarkeit des Bewertungstools
beinhaltete.!® Die Antworten zu den Fragen zur Nutzbarkeit des Bewertungsbild ergaben ein gemischtes Bild:

B Uber 82 % der Befragten (N = 11) stimmten (eher) zu, dass das Tool Ergebnisse erzeugt, die den Wert
griiner KlimaanpassungsmaBnahmen (z.B. Wasserriickhalt, CO2-Bindung, Luftschadstoffriickhalt) gut
und umfassend beschreiben. Lediglich 9 % stimmen dem eher nicht zu.

® 63 % der Befragten (N = 11) stimmten (eher) zu, dass die erzeugten Ergebnisse fiir die Kommunika-
tion des gesamtgesellschaftlichen Nutzens griiner KlimaanpassungsmaBnahmen geeignet sind. Da-
gegen stimmen 27 % der Befragten dem eher nicht zu.

® 54 % der Befragten (N = 11) stimmten (eher) zu, dass die erzeugten Ergebnisse als Argumente fiir die
Vorteilhaftigkeit griiner KlimaanpassungsmaBnahmen in politischen Aushandlungsprozessen (z.B.
zur Finanzierung von MaRRnahmen) nutzbar sind. 27 % stimmen dem eher nicht und 9% stimmen dem
nicht zu.

B Ebenfalls 54 % der Befragten (N = 11) stimmten (eher) zu, dass die Ergebnisse durch die raumlich spe-
zifische Darstellung der Effekte von Stadtgriin dafiir nutzbar sind, um die besonderen Vorteile einer
Steigerung der Griinversorgung von bisher wenig begriinten Stadtgebieten aufzuzeigen. 36 % stim-
men dem eher nicht und 9% stimmen dem nicht zu.

B Lediglich 27 % der Befragten (N = 11) stimmen eher zu, dass sie mit dem Bewertungstool insgesamt
sehr zufrieden sind. Dagegen stimmen 36 % eher nicht zu. Weitere 36 % sind unschlissig.

Riickmeldungen zur Nutzbarkeit der Ergebnisse des Bremer Stadtgriin-Bewertungstools I

7. Durch das Tool werden Ergebnisse erzeugt,
die den Wert griiner
Klimaanpassungsmagnahmen (z.B.

D
Wasserriickhalt, C02-Bindung, 73% 9% 9%
Luftschadstoffriickhalt) gut und umfassend
beschreiben.
8. Durch das Tool werden Ergebnisse erzeugt,
die fiir die Kommunikation des
0
gesamtgesellschaftlichen Nutzens griiner 36% 24 9%
Klimaanpassungsmaffnahmen geeignet sind.
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
B stimme zu stimme eher zu stimme eher nicht zu B stimme nicht zu weifd nicht mkeine Angabe

Abbildung 8: Riickmeldungen der Workshopteilnehmer*innen zur Nutzbarkeit des Bremer Stadtgriin-Bewertungstools

18 Die vollstdndigen Evaluationsergebnisse sind in der Datei ,Evaluation AP 1 Workshop 18.4.23 FINAL" enthal-
ten.
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Riickmeldungen zur Nutzbarkeit der Ergebnisse des Bremer Stadtgriin-Bewertungstools II
9. Durch das Tool werden Ergebnisse
erzeugt, die als Argumente fiir die
Vorteilhaftigkeit griiner
Klimaanpassungsmafinahmen in 9%
politischen Aushandlungsprozessen (z.B.
zur Finanzierung von Manahmen) nutzbar
sind.
10. Durch das Tool werden Ergebnisse

erzeugt, die durch die raumlich spezifische

Darstellung der Effekte von Stadtgriin dafiir
nutzbar sind, um die besonderen Vorteile
einer Steigerung der Griinversorgung von

bisher wenig begriinten Stadtgebieten
aufzuzeigen.

11. Ich bin mit dem Bewertungstool
insgesamt sehr zufrieden.

w
&
X

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= stimme zu = stimme eher zu " stimme eher nicht zu ® stimme nicht zu weifd nicht = keine Angabe

Abbildung 9: Riickmeldungen der Workshopteilnehmer*innen zur Nutzbarkeit des Bremer Stadtgriin-Bewertungstools

3.3 Funktionsweise des Bremer Stadtgriin-Onlinetools

Das Bremer Stadtgriin-Bewertungstool ist online hier verfugbar: https://bresilient.app/app/bresilientapp

Um die Funktionsweise des Tools nachzuvollziehen, werden im Folgenden drei Anwendungsfalle der Toolnut-
zung mit Screenshots dokumentiert und dabei das Vorgehen sowie die Ergebnisse erlautert. Die Beispiele sind
angelehnt an die Schulung und Diskussion, die am 18.04.2023 im Bab Lab in Bremen mit einem ersten lauffahi-
gen Prototyp des finalen Tools stattgefunden hat.

3.3.1 Einfiihrung in die Tooloberfldche

@ ‘ﬂ;sRE;mmApp x 4 ~ = X
C @ QO B nttps://bresilient.app/app/bresilientapp Exd L @ ® B O =

Willkommen beim Bremer Stadtgriin-Bewertungstool!

Das Bremer Stadtg was die Bremer davon hat, wenn inre Stadt starker begriint wird — oder auch, wie SI L I E NT
hoch der Verlust ist, wenn Stadtgrin verloren geht. Das vom Institut fir ol (1ow) Tool emoglicht es, fir alle

Bremer Stadtteile eine Erhohung oder auch eine Reduzierung des Stadtgrins zu simulieren und den Wert dieser Veranderungen in Euro auszudricken.

Folgende drei Typen von Stadtgrin werden dabei beri {infia Gume und - Im Online-Tool kénnen Szenarien {
analysiert werden, bei denen frei ahit werden kann, weiche uber alle drei Typen simuliert werden sollen.

KLIMAFOLGEN KENNEN UND
VORBEREITUNGEN TREFFEN

Mit dem Bremer Stadtgriin-Bewertungstool werden die folgenden fiinf Ol El Griins und monetér bewertet Die Senatorin fiir Klimaschutz,

o, Freie
Umwwelt, Mobilitat, Stadtentwicklung % Hansestadt
« Wasserretention, und Wohnungsbau

« Luftreinhaltung,
« Kohlenstoffregulation,

« Temperaturregulation, sowie

« kulturelle Okosystemleistungen.

Die Oniineplattiorm des Bremer Stadlt ist eines der K te Zukunftsstadt Bremen — Umsetzungs- und Verstetigungsphase (BRESilient I)* unter der
Verbundieitung der Bremer Senatorin fir Umwelt, Mobilitat,

Einfithrungstour

Zuro auf der Elemente des Tools. Zur Navigation konnen sowohl die  Zurick’- und ,Weiter*-Tasten als auch die Pfeiltasten [ [~] verwendet werden.

Hintergrundmaterial

Der zweite Reiter am oberen Rand der Seite (.t ) fuhrt zu einer Ertauterung der Methodik und Datenquelien

Das Willkommensfenster prasentiert eine sehr knappe Erlduterung zum Hintergrund des Tools und erlaubt
entweder den Sprung direkt zum Tool (unten rechts) oder zunachst eine gefiihrte Erklarungstour (unten
links). [Aktion: Auswahl Button [Zur Tour]]
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@ ‘ T BREsilient App x |+

« > C @

Stadtteil auswahlen
Gropelingen ~

Aus der Dropdown-Liste wird der
gewiinschte Stadttell ausgewahit,
fir die das Begrunungs-Szenario
berechnet wird

Zuriick

Beenden der Tour]

QO & hitps://bresilient.app/app/bresilientapp

Die Tour erklart Schritt fiir Schritt alle Elemente der Tooloberflache und ist daher fiir die erste Benutzung
des Tools sehr empfehlenswert. Klicken Sie sich in dem Fall gerne durch die Tour. Zum Nachvollziehen der in
den folgenden Abschnitten dokumentierten Anwendungskontexte ist dies jedoch nicht zwingend nétig. Sie
koénnen Sie die Tour vorerst auch hier beenden. Dies ist (iber das markierte [x] jederzeit moglich. [Aktion:

e ‘ T BREsilient App X 4+

C o

@S.M Hnterguncnatea

O B8 nttps//oresilient.app/app/oresilientapp.
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500m

Okosystemleistungen

Wasserretention @
Luftreinhaltung @ 1t
Kohlenstoffregulation (] 90t
Temperaturregulation @ 0,1°C Tapp
Kulturelle Okosystemieistungen @

Stadtbild etc.

Nutzen gesamt (€lJahr) @

Bewertung (€)
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9.628

254.943

& W
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Die Tooloberflache ist grob in 4 Bereiche aufgeteilt, die hier im Uhrzeigersinn beschrieben werden:

e A:In diesem Bereich lasst sich der Stadtteil auswahlen und tber die Slider fir die drei Grintypen
(Grunflachen, StraRenbdume & Griindacher) beliebige Szenarien einstellen. Dabei stehen die Slider
zu Beginn im Status Quo des gewahlten Stadtteils. Hier wird fiir Mitte ein Begriinungsszenario mo-
delliert. Die Slider lassen sich dafiir entweder mit der Maus, oder nach erstmaligem Anklicken fir

Impressum | Datenschutz
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sehr feine Veranderungen mit den Pfeiltasten auf der Tastatur in 0,1-Schritten bewegen. Aufgrund
der aufwéndigen Berechnungen wird das Szenario nicht live gleichzeitig zum Bewegen der Slider
berechnet, sondern erst durch einen Klick auf den Button [Start Szenario]. Dann wird unter ande-
rem berechnet, was die Eingaben Uber die in relativen Werten definierten Slider konkret an Fla-
chenverdanderung bedeuten. Im hier eingestellten Szenario sind das etwa 9,29 ha neu geschaffene
Grinflachen und 688 neu gepflanzte Stralenbdume. [Aktion: Werte der Slider aus dem Screenshot
einstellen und auf [Start Szenario] klicken]

e  B: Hier finden sich immer jeweils zwei Diagramme, die die Kosten des eingestellten Szenarios aufge-
teilt in einmalige Investitions- und jahrliche Pflegekosten wiedergeben (fiir Details zu den zu
Grunde liegenden Kostendaten, siehe das Hintergrundmaterial im Appendix, S. 56). Die Achsenbe-
schriftungen nutzen die Abkirzungen ,M*“ fiir ,,Millionen” und , k“ fir ,tausend”. Fahrt man mit der
Maus Uber die Balken, lassen sich in einem Popup die genauen Werte ablesen.

e C:Diese Tabelle fasst die Ergebnisse der Okosystemleistungsbewertung im eingestellten Szenario
zusammen (fiir Details zum Konzept der Okosystemleistungen und der Okosystemleistungsbewer-
tung, siehe das Hintergrundmaterial im Appendix, S. 48 ff). Dabei sind die Okosystemleistungen je-
weils sowohl in physischen als auch monetaren Werten ausgedriickt. Unten rechts findet sich die
Summe des insgesamt errechneten Nutzens in Euro pro Jahr fir das eingestellte Szenario. Die bei-
den Buttons darunter erlauben den Download der Ergebnisse entweder als CSV (Tabellendatei)
oder als Geopackage (Geodatei) zur Speicherung oder fiir weitere Berechnungen oder Darstellung
im eigenen Geoinformationssystem (GIS).

e D: Die Kartenansicht verdeutlicht, wo die jeweiligen Okosystemleistungen im gewahlten Stadtteil
anfallen, aufgelost in 100 x 100 m Gitterzellen. Der Layer-Button (blaues Rechteck) erlaubt die Aus-
wabhl jeder einzelnen Okosystemleistung als eigenen Layer oder als Gesamtergebnislayer (voreinge-
stellt). Fiir alle regulierenden Okosystemleistungen, die sowohl in physischen als auch monetéren
Werten berechnet werden, lasst sich mit dem Legenden-Umschalt-Button (blauer Kreis) die Le-
gende zwischen diesen beiden Anzeigen wechseln. Fiir den Layer der kulturellen Okosystemleistun-
gen und den Gesamtergebnislayer existiert lediglich eine Legende in monetaren €-Betrdgen, da hier
keine direkte Verkniipfung mit einheitlichen physischen GréRen moglich ist.
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3.3.2 Anwendungskontext: Integrierte Stadtentwicklungskonzepte
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Fur die Bahnhofsvorstadt ist ein integriertes Entwicklungskonzept (IEK) vorgesehen. Das Tool erlaubt es, den
Nutzen verschiedener Begriinungsszenarien in dem Quartier durchzuspielen. Im hier gezeigten Beispiel ist
das Szenario aus dem vorigen Abschnitt zur Einfihrung in die Tooloberflache eingestellt. [Aktionen: Stadtteil
Mitte auswdhlen. Werte der Slider aus dem Screenshot einstellen und auf [Start Szenario] klicken. Dann,
Zoom auf die Bahnhofsvorstadt und Anklicken einer Zelle]

Fir die hier durch Anklicken ausgewahlte Zelle fallt z.B. jahrlich ein Nutzen von gut 5.000 € an. Wie diese Ge-
samtsumme sich aus den einzelnen Okosystemleistungen zusammensetzt, ldsst sich erforschen, wenn man

nacheinander die Layer jeder einzelnen Okosystemleistung auswahlt. [Aktion: Klick auf den Layer-Button
(blaues Rechteck), Auswahl ,, Wasserretention“]
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Zur intuitiven Unterscheidung der Okosystemleistungen wird jede durch eine eigene Legendenfarbe symbo-
lisiert, Wasserretention etwa durch blau. Wahlt man die zuvor gewahlte Zelle erneut aus, zeigt sich, dass die
neu angelegten Griinflichen, StraRenbaume und Griindacher hier ca. 4.000 | Wasser jahrlich zurlickhalten.
Diese Leistung alternativ durch ein technisches Bauwerk zu erbringen, wiirde im Schnitt 202 € jéhrlich kos-
ten. Dies kann als Wert der Okosystemleistung Wasserriickhalt interpretiert werden. Fiir die Details zu den
Bewertungsmethoden aller Okosystemleistungen, siehe das Hintergrundmaterial im Appendix, S. 52 ff.

Fiir die regulierenden Okosystemleistungen (Wasserretention, Luftreinhaltung, Kohlenstoff- und Tempera-
turregulation) werden die physischen und monetaren Werte dort eingezeichnet wo sie anfallen. Sichtbar ist
hier z.B., dass in einigen Zellen keine Wasserretentionsleistung hinzukommt (rot umrandet). Dies sind hier
Zellen der Wallanlagen oder solche mit Bahngleisen. Nach den in ,Definition der GrinmaBnahmen” (S. 17 ff)
definierten Verteilungsschliisseln werden auf diese Gebiete keine Griinflachen, StraBenbdaume oder Griinda-
cher verteilt. [Aktion: Klick auf den Layer-Button (blaues Rechteck), Auswahl ,,Kulturelle Okosystemleistun-

gen’]
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Kulturelle Okosystemleistungen werden (iber die Auswertungen eines Choice Experiments bewertet, das die
Zahlungsbereitschaft fir Griinflichen und StraRenbdume in Bremen ermittelt hat (flr Details, siehe das Hin-
tergrundmaterial im Appendix, S. 56). Die Interpretation der Zellenwerte dndert sich dadurch leicht. In den
100 x 100m Zellen wird noch immer angezeigt, wo die kulturellen Okosystemleistungen anfallen. Dies ist je-
doch nicht mehr der Ort an dem die neuen Griinflachen angelegt oder StraBenbdume gepflanzt werden,
sondern dort, wo die Menschen leben, die sie wertschatzen. Dementsprechend fallen hier Gebieten, in de-
nen keine Menschen leben auch keine kulturellen Okosystemleistungen an. Das betrifft in Mitte etwa die
Wall- und Gleisanlagen (rot markiert), lasst sich aber auch in anderen Stadtteilen gut beobachten: Im Stadt-
teil Ostliche Vorstadt etwa fallen keine kulturellen Okosystemleistungen auf dem groRen Geliande des Klini-
kums Bremen-Mitte oder der Pauliner Marsch an, da dort reguldr niemand wohnt (siehe z.B. Screenshots im
nachsten Anwendungsfall).

Fiir die Berechnung der kulturellen Okosystemleistungen pro Zelle sind allerdings nicht nur die Anzahl der
dort lebendenden Menschen relevant. Beriicksichtigt werden auch die Bevélkerungsdichte und die bereits
vorhandene Ausstattung an Griinflachen, da beide dieser Aspekte die Zahlungsbereitschaft fir weitere
Grinflachen beeinflussen. Ebenso wurden soziodemografische Charakteristika beriicksichtigt: Durchschnitt-
liches Alter, HaushaltsgréRe und Einkommen. Uber das Choice Experiment wurde ermittelt, wie alle diese
Faktoren die Wertschatzung der GriinmaRnahmen beeinflussen. Bis auf das Einkommen werden diese Fak-
toren bei der Berechnung der Nutzenwerte in jeder einzelnen Zelle beriicksichtigt. Damit allerdings im Tool
nicht diejenigen Zellen die hdchsten Werte kultureller Okosystemleistungen aufweisen, in denen die Ein-
kommen am héchsten sind, wurde fir alle Zellen einheitlich angenommen, dass die Menschen darin das
Bremer Durchschnittseinkommen verdienen.
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3.3.3 Anwendungskontext: Handlungskonzept Stadtbaume
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Das Bremer Stadtgriin-Onlinetool kann das Handlungskonzept Stadtbdaume unterstiitzen, indem sich schnell
abbilden lasst, wo durch zusatzliche Pflanzungen von Stadtbaumen Nutzen anfallt und in welcher GréRen-
ordnung Kosten und Nutzen zueinanderstehen. Beispielhaft betrachten wir hier Ostliche Vorstadt, in der die
StraRenbaumdichte vom Status Quo mit 3,9 auf 6,6 Baume pro 100 m StralRe erhdht wurde. [Aktion: Stadt-
teil und Szenario nachstellen und auf [Start Szenario] klicken]

Dieses Szenario impliziert die Pflanzung von 1.196 Baumen mit Investitionskosten von 7,7 Mio. € und jahrli-
chen Pflegekosten von 96.000 € (genaue Werte werden beim Fahren mit der Maus tiber die Balken des Kos-
tendiagramms angezeigt). Der jahrliche Nutzen belauft sich in Summe auf knapp 450.000 €.

Eine vollstandige Kosten-Nutzen-Analyse lasst sich aus diesen Werten nicht erstellen, da Investitionskosten
und Nutzen zu unterschiedlichen Zeitpunkten anfallen und darlber hinaus weitere Annahmen getroffen
werden missten, etwa liber die Lebensdauer der Investition und die Diskontierungsrate zukiinftiger Nutzen-
stréme. Beschrankt man sich jedoch auf die jdhrlich anfallenden Kosten und Nutzen, so ist ersichtlich, dass
der Nutzen die Pflegekosten deutlich Gberwiegt. Wasserretention und Temperaturregulation spielen dabei
nur eine geringe Rolle. Die Bindung von Kohlenstoff und Luftschadstoffen weist deutlich héhere Nutzen-
werte auf. Am bedeutsamsten jedoch ist die Wertschatzung, die die Bewohner*innen des Stadtteils den
Bdaumen beimessen.

In der Karte links lasst sich die raumliche Verteilung des anfallenden Nutzens genauer nachvollziehen. Dabei
folgt die Verteilung der Baume der im Abschnitt StraBenbdume (S. 19 f) beschriebenen Logik und der Nut-
zen fiir die regulierenden Okosystemleistungen den Standorten der neuen Biaume. Fiir die kulturellen Oko-
systemleistungen ist (wie bereits im Anwendungsfall IEK beschrieben) entscheidend, wo Menschen wohnen
und welche soziodemographischen Charakteristika sie aufweisen.

41



SILIENT

£ _ " Eine Detailbetrachtung der Ergebnisse in
der Karte links zeigt, dass es einzelne
Zellen gibt, die trotz einer starken
Erhéhung des StraRenbaumbestandes
einen negativen Nutzen aufweisen und
daher leicht rétlich eingefarbt sind (siehe
Screenshot links oben). Dabei wird durch
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Weil sich neben dieser Einrichtung kaum andere Wohnbebauung in der Zelle befindet, ist das
Durchschnittsalter in der Zelle entsprechend hoch und liegt auRerhalb des Bereichs, der durch die
Umfragedaten des Choice Experiment valide abgedeckt werden kann. So kénnen griinere StralRen hier
falschlicherweise zu einer negativen Zahlungsbereitschaft fiihren. Dies heiBt keinesfalls, dass die
Senior*innen tatsachlich eine negative Zahlungsbereitschaft fiir StraBenbdume haben. Es verdeutlicht
vielmehr, dass es stets einer genauen Interpretation der Ergebnisse mit kombiniertem Hintergrundwissen
um die lokalen Gegebenheiten sowie die Funktionsweise des Tools bedarf.

Grundsatzlich stimmt die Tendenz der Ergebnisse. In einzelnen Zellen, die wie hier etwa ein besonders
hohes Durchschnittsalter oder in anderen Fallen vielleicht eine extrem niedrige bestehende Ausstattung an
Grinflachen aufweisen, kénnen sich fir individuelle Zellen zu niedrige oder zu hohe Nutzenwerte ergeben.
Eine Betrachtung sollte daher immer mit dem Hauptfokus auf der Gesamtverteilung tiber den Stadtteil
erfolgen und der Wert einzelner Zellen nur mit Vorsicht interpretiert werden.

Dauerpflegeeinrichtung fiir Senior*innen.
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3.3.4 Anwendungskontext: Leitbild ,Schwammstadtprinzip“
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In den beiden vorangegangen Anwendungsfallen wurde jeweils eine Ausweitung der GriinmaRnahmen simu-
liert. Eine Reduktion lasst sich jedoch ebenfalls problemlos im Bremer Stadtgriin-Onlinetool darstellen. Es fallt
auf, dass hier keine Investitionskosten angezeigt werden. Diese wurden nur fur die Ausweitung von GrinmafR-
nahmen hinterlegt und enthalten auch dort nur die Kosten des Anpflanzens und der unmittelbar zugehérigen
Arbeiten. Kosten etwa fir den Erwerb von Grundstiicken oder dem Riickbau einer vorher bestehenden Nut-
zung sind darin nicht begriffen, da diese nur extrem fallspezifisch anfallen und kaum pauschal schatzbar waren.
Folglich werden Kosten der Griinflachenversiegelung auch hier nicht ausgewiesen, ebenso wenig Erlése, die aus
dem Verkauf der Flachen entstehen konnten. Die Pflegekosten dagegen sind nun negativ und stellen effektiv
eine Kostenersparnis dar, da gefallte Baume keiner weiteren Pflege bediirfen. Diesen verringerten Pflegekosten
stehen jedoch auch groRe NutzeneinbufRen gegeniiber, wie die Ergebnistabelle unten rechts sie zusammen-
fasst. [Aktion: Stadtteil und Szenario nachstellen und auf [Start Szenario] klicken]. Fiir das Leitbild ,,Schwamm-
stadtprinzip” ist die Wasserretentionsleistung der GriinmafRnahmen von besonderem Interesse. Eine Reduktion
der stadtteilweiten Griinflaichen um 65 ha in Neustadt zeigt zundchst die Verteilung des Gesamtnutzens im
Screenshot oben. Hier dominieren die kulturellen Okosystemleistungen, d.h. die Wertschitzung der Bewoh-
ner*innen in den tiefroten Zellen in den Vierteln Hohentor, Flisseviertel, Stidervorstadt, Buntentor und Gar-
tenstadt Siid. In diesen Zellen entsteht fiir die Bewohner*innen ein erheblicher Nutzenverlust, ausgedriickt
durch negative €-Betrdge. Grob gesagt entsprechen diese Betrdge der Summe, die notwendig wéare, um sie fir
den Verlust der Griinflachen zu entschadigen. [Aktion: Klick auf den Layer-Button (blaues Rechteck), Auswahl
,Wasserretention“]
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Ist der Layer ,,Wasserretention” gewahlt, zeigt sich, wo spezifisch Wasserretentionsleistung verloren geht. Fir
eine dedizierte Untersuchung ware hier moglicherweise ein Download der Daten Uber die Buttons unter der
Ergebnistabelle rechts im Tool interessant. Dort kénnten dann im eigenen GIS etwa fiir einzelne selbst ge-
wahlte Flachen die Zellenwerte aggregiert werden.

4 AP 1.3: Handlungsempfehlungen fur eine starkere
Einbindung der Nutzen von urbanem Grun in Ver-
waltungsentscheidungen sowie von Kosten-Nut-
zen-Analysen in das Verwaltungshandeln

Im letzten Schritt wurden auf Basis der Interviews und Diskussionen im Workshop Handlungsempfehlungen
abgeleitet und im Fact Sheet ,,Den 6konomischen Wert griiner KlimaanpassungsmafRnahmen fiir kommunale
Planungsprozesse nutzen” dargestellt. Das Factsheet ist hier zu finden.

Die Evaluation im Anschluss des Workshops am 18.04.2023 beinhaltete auch Fragen zum Fact Sheet. Sechs Teil-
nehmer*innen gaben hierzu Riickmeldung. Das resultierende Bild ist gréRtenteils positiv, es gab aber auch
Punkte, denen die Befragten kritischer gegentiberstanden:

B GroRe Zustimmung:

—  Funf Personen stimmten (eher) zu, dass das Fact Sheet gut verdeutlicht, welche Ergebnisse
mit dem Tool erzeugt werden kénnen. Eine Person stimmte dem eher nicht zu.

—  Funf Personen stimmten (eher) zu, dass das Fact Sheet gut verdeutlicht, welche Synergien
von griinen KlimaanpassungsmaRnahmen z.B. mit Klimaschutz durch CO2-Bindung oder mit
der Aufwertung des Stadtbildes bestehen. Eine Person stimmte dem eher nicht zu.

—  Funf Personen stimmten (eher) zu, dass das Fact Sheet gut verdeutlicht, dass die Ergebnisse
fiir die Kommunikation des gesamtgesellschaftlichen Nutzens griiner KlimaanpassungsmaR-
nahmen nutzbar sind. Eine Person war unschliissig.

B Mittlere Zustimmung bis geteiltes Bild:


file://///ioew.local/userdirs/alexandra.dehnhardt/Downloads/BREsilient_FS_Integration_Planung.pdf
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Vier Personen stimmten (eher) zu, dass das Fact Sheet gut verdeutlicht, wie die Ergebnisse in
unterschiedlichen Handlungsfeldern der Klimaanpassung nutzbar sind (u.a. durch die Dar-
stellung der Nutzung in drei exemplarischen Planungsprozessen). Zwei Personen stimmten
dem eher nicht zu.

Drei Personen stimmten eher zu, dass das Fact Sheet gut verdeutlicht, dass die Ergebnisse fiir
die Planung von griinen KlimaanpassungsmaBnahmen nutzbar sind. Zwei Personen stimm-
ten dem eher nicht zu. Eine Person war unschliissig.

Drei Personen stimmten zu, dass sie mit dem Fact Sheet insgesamt sehr zufrieden sind. Drei
hingegen stimmten dem eher nicht zu.

®  Niedrige Zustimmung:

Zwei Personen stimmten eher zu, dass das Fact Sheet gut verdeutlicht, dass die Ergebnisse
fiir die gemeinsame Planung von Anpassungsmafinahmen zwischen unterschiedlichen Ver-
waltungsressorts nutzbar sind. Eine Person stimmte dem eher nicht zu. Drei weitere waren
unschlissig.
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6 Anhang

6.1 Urban Atlas Landnutzungskategorien in Bremen

Tabelle 7: Ubersicht der im Bremer Stadtgebiet vorkommenden Urban Atlas (2018) Landnutzungskategorien

UA-Code Landnutzungskategorie Fldche (km?) Anteil (%)
11100 | Continuous urban fabric (S.L. : > 80%) 19,3 5,93
11210 | Discontinuous dense urban fabric (S.L. : 50% - 80%) 47,61 14,63
11220 | Discontinuous medium density urban fabric (S.L. : 30% - 4,77 1,47

50%)
11230 | Discontinuous low density urban fabric (S.L. : 10% - 30%) 0,22 0,07
11240 | Discontinuous very low density urban fabric (S.L. : < 10%) 0,30 0,09
11300 | Isolated structures 0,44 0,14
12100 | Industrial, commercial, public, military and private units 43,25 13,29
12210 | Fast transit roads and associated land 2,47 0,76
12220 | Other roads and associated land 15,88 4,88
12230 | Railways and associated land 3,84 1,18
12300 | Port areas 11,6 3,57
12400 | Airports 3,15 0,97
13100 | Mineral extraction and dump sites 0,79 0,24
13300 | Construction sites 0,64 0,20
13400 | Land without current use 1,04 0,32
14100 | Green urban areas 17,56 5,40
14200 | Sports and leisure facilities 17,18 5,28
21000 | Arable land (annual crops) 14,24 4,38
23000 | Pastures 94,15 28,94
31000 | Forests 7,13 2,19
33000 | Open spaces with little or no vegetation (beaches, dunes, 0,04 0,01
bare rocks, glaciers)
40000 | Wetlands 0,18 0,06
50000 | Water 19,59 6,02
Gesamt 325,37 100

6.2 Hintergrundmaterial des Bremer Stadtgriin-Bewertungstools

6.2.1 Vorbemerkung

Diese Dokumentation und Erlduterung ist Bestandteil des Bremer Stadtgriin-Bewertungstools® und in der Tool-

oberflache oben links liber den Reiter ,Hintergrundmateria

Iu

erreichbar. Es bietet eine umfassende Einfliihrung

in die verwendeten Begriffe, Methoden und Datenquellen fiir Nutzende des Tools. Hier dient es zur Vervoll-

standigung der im Hauptteil dieser Dokumentation beschriebenen Vorgehensweisen.

19 Bremer Stadtgriin-Bewertungstool: https://bresilient.app/app/bresilientapp. Zuletzt besucht: 16.11.2023
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6.2.2 Hintergrundmaterial

Auf dieser Seite finden Sie ausfiihrliches Hintergrundmaterial zum Bremer Stadtgriin-Bewertungstool, welches
urspriinglich im Rahmen des Forschungsprojektes ,Stadtgriin wertschatzen 11“ entwickelt und im Rahmen des
Forschungsprojektes ,BREsilient I1“ fiir die Bremer Stadtteile angepasst wurde. Dazu wird im Folgenden auf den
Begriff der Okosystemleistung eingegangen, das Bewertungstool in seinen Einzelheiten samt Datengrundlagen
beschrieben sowie eine Interpretationshilfe fir die Anwendung gegeben.

6.2.3 Was sind Okosystemleistungen?

Mit dem Bremer Stadtgriin-Bewertungstool kann man berechnen, welche Vorteile zuséatzliches Grin fiir die
Stadtbevdlkerung hat —zum Beispiel sauberere Luft, die Speicherung von CO2-Emissionen oder auch einfach ein
grineres Stadtbild. Diese Vorteile kann man auch als ,Leistungen” betrachten, die die Natur kostenlos fur uns
Menschen liefert. Mit dem sogenannten ,Okosystemleistungsansatz“ kann man diese Leistungen messbar ma-
chen.

In diesem ersten Kapitel beantworten wir die Frage: Was genau sind Okosysteme und Okosystemleistungen?

6.2.3.1  Was verstehen wir unter ,,Okosystem“?

Ein Okosystem besteht aus Lebewesen und ihrer Umwelt, also ihrem Lebensraum. Pflanzen erzeugen mit Hilfe
von Nahrstoffen, Kohlendioxid, Wasser und Sonnenenergie Biomasse. Diese Biomasse dient Menschen und Tie-
ren als Nahrung, Baumaterial oder auch als Brennstoff. Die Reste und Ausscheidungen werden am Ende von
Pilzen und Bakterien zersetzt und gelangen so wieder zuriick in den Stoffkreislauf.

Okosysteme sind offen, dynamisch und komplex. Sie sind offen, da sie Stoffe und Energie austauschen, wie zum
Beispiel Sauerstoff und Warme.

Sie sind dynamisch, weil sie nie ganz im Gleichgewicht sind und deswegen stdndig Veranderungen stattfinden.
Und sie sind komplex, weil all die unterschiedlichen Lebewesen und ihre Umwelt sich die ganze Zeit gegenseitig
beeinflussen.

Menschen sind Teil des Okosystems und nutzen viele Leistungen, die das Okosystem bereitstellt.

6.2.3.2  Was sind Okosystemleistungen?

Und was sind nun Okosystemleistungen? Die TEEB-Studie ,Naturkapital Deutschland — TEEB DE (2016)“ defi-
niert sie so: ,0Okosystemleistungen bezeichnen direkte und indirekte Beitrige von Okosystemen zum menschli-
chen Wohlergehen, das heiflt Leistungen und Giter, die dem Menschen einen direkten oder indirekten
wirtschaftlichen, materiellen, gesundheitlichen oder psychischen Nutzen bringen.” TEEB steht fiir “The Econo-
mics of Ecosystems and Biodiversity“.

Das Entscheidende an diesem Konzept: Die Leistungen der Natur flir uns Menschen lassen sich auf dieser
Grundlage abbilden, messen und bewerten. Vieles davon nehmen wir einfach als selbstverstandlich hin, zum
Beispiel saubere Luft oder Trinkwasser. Haufig merken wir erst, wenn Okosysteme in ihrer Funktionsweise be-
eintrachtigt oder sogar zerstort sind, wie wichtig sie flr uns sind oder waren. Denn dann brauchen wir zum Bei-
spiel teure technische Anlagen zur Aufbereitung von Trinkwasser oder mehr Menschen werden krank und die
Gesundheitskosten steigen.

Der wirtschaftliche und gesellschaftliche Wert der Natur wird in politischen und privaten Entscheidungen aber
oft erst dann angemessen einbezogen, wenn wir fiir die Okosystemleistungen einen konkreten Wert in Euro
ermitteln (Naturkapital Deutschland — TEEB DE, 2016). Diesen Wert zu kennen, ist auch bei Entscheidungen in
der Stadtentwicklung hilfreich. Denn dabei steht oft die Frage im Raum, welche Art der Flachennutzung fir die
Stadtgesellschaft insgesamt den grofRten Nutzen erbringt. Bei der Diskussion zu den Budgets von Griinflachen-
amtern scheint es zum Beispiel oft so, als wiirden Erhalt und Pflege oder auch der Ausbau von Griinflachen ein-
fach nur hohe Kosten mit sich bringen. Der Ansatz der Okosystemleistungen stellt diesen Kosten einen
greifbaren Wert fir den Nutzen des Griins gegeniber.
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Okosystemleistungen werden meist in drei Kategorien unterschieden: Versorgende Okosystemleistungen, re-
gulierende Okosystemleistungen und kulturelle Okosystemleistungen. Wir betrachten in unserer Bewertung
zwei dieser Kategorien.

6.2.3.3  Regulierende Okosystemleistungen

»Regulierende Okosystemleistungen” basieren auf ganz unterschiedlichen natiirlichen Prozessen. Die Natur
reinigt zum Beispiel standig Luft und Wasser und sorgt damit fiir eine gesunde Umgebung. Aber das ist noch
nicht alles: Griinflaichen und die belebte obere Bodenschicht wirken in der Stadt wie ein Schwamm, denn sie
kénnen Regenwasser speichern und sorgen so fiir natiirlichen Hochwasserschutz. Uber die Verdunstung geben
sie das gespeicherte Wasser wieder ab und kiihlen damit auch noch das Stadtklima. In den folgenden Abschnit-
ten beschreiben wir einzelne dieser Leistungen.

Wasserretention: Auf Griinflaichen kann Regenwasser gut versickern. Von StraBen, Dachern und anderen ver-
siegelten Flachen muss das Niederschlagswasser dagegen Uiber die Kanalisation abgeleitet werden. Um zu ver-
hindern, dass bei Starkregen das Kanalsystem Uiberlastet wird, werden zurzeit in vielen Stadten teure
Abwasserspeicheranlagen oder Regenriickhaltebecken gebaut. Dabei wére das in diesem Umfang gar nicht not-
wendig, wenn mehr Wasser natirlich versickern kdnnte und auch begriinte Dacher mehr Regenwasser zuriick-
halten wirden. Die von Griinflachen bereitgestellte Leistung ,Wasserretention” ist also bares Geld wert.

Luftreinhaltung: Bdume, Straucher, Wiesen, begriinte Fassaden und auch Pflanzen auf Griindachern filtern mit
ihren Blattern Schadstoffe aus der Luft. Gerade in der Stadt ist das besonders wichtig fiir die Gesundheit der
Bevolkerung. Denn in Stadten gibt es besonders viel Verkehr, Industrie und Gebadude auf engem Raum, sodass
die Luft oft stark mit Feinstaub und Stickoxiden belastet ist. Durch mehr Stadtgriin kdnnen also Atemwegser-
krankungen verhindert und damit auch Kosten fiir das Gesundheitssystem eingespart werden.

Kohlenstoffregulation: Griin in der Stadt hat nicht nur direkt vor Ort viele Vorteile, sondern leistet auch auf
globaler Ebene einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. Beim Wachstum binden Bdume, Straucher und Graser
durch Photosynthese Kohlenstoff in pflanzlicher Biomasse und reduzieren so Treibhausgase in der Atmosphare.
Auf diese Weise reduzieren sie den Kohlenstoffdioxidgehalt und vermindern so den Treibhauseffekt.

Temperaturregulation: Durch den menschengemachten Klimawandel kommt es zu immer mehr Hitzetagen, an
denen das Thermometer iber 30 °C oder sogar tber 35 °C klettert. Besonders von der Hitze betroffen sind
Stadte, denn die vielen Gebdude und versiegelten Flachen speichern die Hitze, sodass es selbst nachts kaum
noch abkihlt. An manchen Sommertagen ist es daher in der Stadt bis zu zehn Grad heiRer als auf dem Land.
Das fiihrt bei immer mehr Menschen zu gesundheitlichen Problemen und LeistungseinbuBen. Stadtgriin wirkt
dieser Aufheizung entgegen, denn es spendet Schatten und kihlt durch Verdunstung die lokale Umgebung.

6.2.3.4  Kulturelle Okosystemleistungen

Die Natur hat auch eine groRRe kulturelle Bedeutung fiir den Menschen. Denn gerade in der Stadt ist Griin sehr
wichtig fur koérperliche Erholung, psychische Gesundheit und fiir das dsthetische Empfinden. Und auch die Be-
deutung der Natur fir die Umweltbildung, Wissenschaft, Forschung und Spiritualitat zahlt zu den so genannten
“kulturellen Okosystemleistungen”.

Stadtgriin ist nicht nur schon anzusehen, sondern spielt auch eine wichtige Rolle fur die Gesundheit und den
gesellschaftlichen Zusammenhalt. Denn frei zugangliche Parks, Gewasser und andere Freirdume sind gerade in
Stadten wichtige Begegnungsorte. Wo sonst kann man in der Stadt so gut spielen, Sport treiben oder sich ein-
fach erholen wie in Parks und Griinflachen?

Gerade fiir Stadtkinder sind Naturerfahrungen und ein griines Umfeld sehr wichtig. Viele Studien belegen, dass
Kinder und Jugendliche den Kontakt mit der Natur brauchen, um sich gesund zu entwickeln. Kinder, die in der
Natur spielen, lernen zum Beispiel kreativ und I6sungsorientiert zu denken, entwickeln ihre motorischen Fahig-
keiten und Gbernehmen Verantwortung fir sich und andere.

Die Okosystemleistungen stidtischer Griinrdume spielen also eine groRe Rolle fiir das Leben in der Stadt. Umso
wichtiger ist es, sie auch in Zukunft zu schiitzen und zu férdern. Dabei kann es helfen, ihren Wert sichtbar zu
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machen. Dafiir wurde das Stadtgriin-Bewertungstool entworfen und mit Daten gefiittert. Weitere Infos dazu
gibt es in den nachsten Kapiteln.

6.2.4 Unterschiedliche Typen von Stadtgriin und ihre Wirkung

Kapitel 6.2.3 hat erldutert, was Okosystemleistungen sind. In diesem Kapitel geht es darum, welche unter-
schiedlichen Typen von Stadtgriin im Bremer Stadtgriin-Bewertungstool betrachtet werden, und wie sie mit
den Okosystemleistungen zusammenhingen.

6.2.4.1 Definition unterschiedlicher Typen von Stadtgriin

Mit dem Bremer Stadtgriin-Bewertungstool ldsst sich der Wert von drei unterschiedlichen Begriinungsmalinah-
men berechnen. Aufgrund ihrer positiven Wirkungen fir die Klimaresilienz von Stadten sprechen wir haufig
auch von griinen KlimaanpassungsmaBnahmen. Die MaRRnahmen beziehen sich jeweils auf die Verfligbarkeit
folgender Typen von Stadtgriin: Griinflachen, StraRenbdaume und begriinte Dachflachen. Die MaRnahmen
schaffen vor allem neues Griin in der Stadt. Ihre Kosten fallen jedoch unterschiedlich aus. Im Folgenden wer-
den die drei untersuchten Malnahmen und die jeweilige Datengrundlage erldutert. AuRerdem wird kurz be-
schrieben, nach welchen Regeln das Tool die zusatzlichen GriinmalRnahmen raumlich verteilt.

Grinflachen: Stadtische Grinflachen umfassen Parks, Garten, Wiesen, Spielplatze, Friedhofe und Waldstiicke.
Sie sind Orte fir Erholung und Freizeit, fir Sport, Spiel und Entspannung. Als offen zugdngliche Treffpunkte sind
sie auch wichtig fur das soziale Zusammenleben. Noch mehr Griinflachen kénnte man auf Brachflachen, aufge-
gebenen Gewerbeflachen, Hinterhofen, Parkplatzen oder in Bauliicken schaffen. Damit wiirden diese Flachen
allerdings als Bauland wegfallen, das heiBt, dort kdnnten keine neuen Wohnungen, Biiros, Schulen oder Park-
platze mehr entstehen.

Die im Bremer Stadtgriin-Bewertungstool dargestellten Grinflaichen werden aus den Urban Atlas (UA) Land-
nutzungsklassen ,Offentliche Griinanlagen” (UA Code 14100), ,Sport- und Erholungsstitte” (UA Code 14200),
»Walder” (UA Code 31000) und , Krautvegetation” (32000) zusammengefasst. Um mehr Griinflachen zu ermég-
lichen, werden die UA Landnutzungsklassen ,, Flachen des Stadtgefliges” (UA Codes: 11100, 11210, 11220,
11230), ,industriell, 6ffentlich, privat und kommerziell genutzten Flachen”“ (UA-Code 12100) sowie ,,Brachfla-
chen” (UA-Code 13400) anteilig in Grinraume umgewandelt. Der Urban Atlas (2018) umfasst frei zugangliche
Landnutzungsdaten, die europaweit einheitlich fiir Stadtgebiete aus Satellitenfernerkundung erhoben werden
(siehe auch den Abschnitt: Quellen der Eingangsdaten).

StraBenbdume: In der Stadtgemeinde Bremen gibt es ca. 73.000 StraRenbdume (Handlungskonzept Stadt-
bdume 2022). In manchen StraRen stehen durchgehend Baume, in anderen dagegen nur vereinzelte oder gar
keine. StraBenbdaume beeinflussen das Stadtklima, indem sie an heillen Tagen Schatten spenden, Wasser ver-
dunsten, ihre Umgebung damit kiihlen und Schadstoffe in der Luft verringern. Daflir brauchen sie jedoch geni-
gend Platz sowie ausreichend Wasser und Pflege. AuRerdem sorgen StraBenbdume fir ein griineres Stadtbild
und bieten Lebensraum fiir Tiere, vor allem fur Végel und Insekten.

Den Berechnungen des Bremer Stadtgriin-Bewertungstools zu Stralenbdaumen liegen die Daten zu ,,Strallen-
bdumen” aus dem Baumkataster des Umweltbetriebs Bremen (UBB) mit Stand Herbst 2022 zugrunde. Dieser
Datensatz ist in Teilen liickenhaft und wird kontinuierlich aktualisiert. Er beinhaltet zum Beispiel nicht, oder nur
in Teilen, StraBenb3aume, die in der Unterhaltung anderer Trager wie den Deichverbdnden oder der Bremer Ha-
fenbetriebsgesellschaft liegen. Die Verteilung neuer Stralenbdume im Bremer Stadtgriin-Bewertungstool er-
folgt auf dieser Grundlage und schafft neue Baume entlang 6ffentlicher StraRen mit einem Mindestabstand von
10 Metern.

Grindacher: Begriinte Dacher wirken an heiRen Tagen als natiirliche Klimaanlage. Sie speichern Regenwasser
und geben es bei Hitze wieder an die Umgebung ab. AuRerdem bieten sie Pflanzen, Végeln und Insekten zu-
satzlichen Lebensraum und halten Luftschadstoffe zuriick. Allerdings kann man nicht jedes Dach problemlos
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begriinen, zum Beispiel wegen der Dachneigung oder der Tragfahigkeit. Um die Begriinung von Dachern anzu-
regen, gibt es in Bremen ein 6ffentliches Griindachkataster sowie ein Férderprogramm bei der Bremer Umwelt-
beratung, das Hausbesitzerinnen und Hausbesitzer in Anspruch nehmen kénnen.

Die Flachenpotenziale aus dem Bremer Griindachkataster bilden die Grundlage zur Berechnung der Griinda-

cher in dem vorliegenden Bremer Stadtgriin-Bewertungstool. Alle laut Bremer Griindachkataster geeigneten

und nicht bereits begriinten Dacher der Stadtgemeinde werden anteilig intensiv und extensiv begriint, wobei
die extensive Dachbegriinung bei weitem liberwiegt.

6.2.4.2  Effekte und Nutzen der unterschiedlichen Typen von Stadtgriin

Im Bremer Stadtgriin-Bewertungstool werden die Effekte von Veranderungen dieser drei Typen von Stadtgriin
auf die Bereitstellung von Okosystemleistungen berechnet. In diesem Abschnitt geht es darum, welche Wir-
kung diese drei Typen auf ausgewihlte Okosystemleistungen haben.

Die drei Typen von Stadtgriin, die im Tool betrachtet werden, sind: Griinflachen, Stralenbaume, und Griinda-
cher.

Das Tool berechnet den Wert der Okosystemleistungen dieser drei Typen in Euro. Wie das funktioniert, wird in
Kapitel 6.2.5 genauer erklart. Nicht alle Okosystemleistungen kdnnen quantifiziert und in monetéren Einheiten
abgebildet werden, entweder weil der Effekt schwierig zu messen ist oder sich schwer monetar bewerten lasst.
Einige Effekte sind zwar grundséatzlich messbar, zum Beispiel die Reduktion von Larm durch Stadtgrin, wurden
aber im Tool nicht beriicksichtigt. Der Wert, der mit dem Tool berechnet wird, ist daher als Untergrenze des
gesamten Wertes zu verstehen.

Bevor man die Okosystemleistungen monetir bewerten kann, muss man zunichst die Leistungen des Griins
quantifizieren. Im Tool werden Okosystemleistungstypen analysiert, die fiir Stidte besonders wichtig sind und
die sich gut bewerten lassen.

Aus der Klasse der regulierenden Okosystemleistungen wird im Tool berechnet, wie viel Regenwasser zuriick-
gehalten, wie viel Luftschadstoff aus der Luft gefiltert und wie viel Kohlenstoff gespeichert wird. Der Kiihlungs-
effekt des Griins auf das lokale Klima ist ebenfalls eine wichtige regulierende Okosystemleistung, wird
allerdings im Tool nur Giberschlagig abgebildet, da diese mikroklimatische Wirkung sehr stark von den konkre-
ten baulichen Bedingungen zum Beispiel in einem StraBenzug abhangt.

Das Tool berechnet zusatzlich den Wert der kulturellen Okosystemleistungen. Auf Grundlage einer bundeswei-
ten Befragungsstudie konnten wir dabei den subjektiven Wert — in Form der so genannten Zahlungsbereit-
schaft — abbilden, den die Biirgerinnen und Biirger den Wirkungen des Stadtgriins auf das Stadtbild und auf die
Moglichkeiten fur Erholung, Sport, Naturerfahrung und Umweltbildung beimessen.

Jeder Stadtgriin-Typ stellt eine jeweils unterschiedliche Kombination dieser Okosystemleistungen bereit. Griin-
flaichen zum Beispiel stellen alle fiinf der hier aufgefiihrten Okosystemleistungstypen bereit. Biume sind wahre
Multitalente, da sie Schadstoffe aus der Luft filtern, Kohlenstoff speichern und lokal die Temperatur senken
kénnen. Zudem bereichern sie aus Sicht der Bevolkerung das Stadtbild. Ihr Effekt auf den Regenwasserriickhalt
ist dagegen relativ gering, denn sie sind meist in kleinen Baumscheiben gepflanzt, wo nur wenig Wasser versi-
ckern kann. Griindacher bieten ebenfalls wichtige regulierende Leistungen. Ahnlich wie auf Griinflichen kann
auf ihnen Regenwasser versickern, Luftschadstoffe gefiltert, Kohlenstoff zuriickgehalten sowie lokal die Tempe-
ratur gesenkt werden. Allerdings sind sie weniger wichtig fir die kulturellen Leistungen, weil sie meistens nicht
offentlich sichtbar und begehbar sind.

Insgesamt erbringen die drei hier beschriebenen Typen von Stadtgriin also ein breites Spektrum an Okosystem-
leistungen, die fir die Stadtbevdlkerung einen hohen Nutzen erzeugen kénnen. Wie hoch dieser Wert ist und
wie er im Tool genau berechnet wird, das erlautert Kapitel 6.2.5.
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6.2.5 Wie funktioniert die 6konomische Bewertung von Okosystemleistun-
gen?

Die Leistungen, die Stadtgriin taglich erbringt, haben einen hohen Wert fiir die Menschen in den Stadten. Wie

man diesen mithilfe des Okosystemleistungsansatzes abbilden kann, haben wir in Kapitel 6.2.3 und 6.2.4 niher
beschrieben. In diesem Kapitel wollen wir erldutern, wie man diese Werte mithilfe 6konomischer Bewertungs-
verfahren in Euro Ubersetzen kann.

6.2.5.1 Vorab: Eine kurze Einfiihrung in das Online-Tool

Wenn man neues Griin in der Stadt anlegt, erhéht sich die Summe der Okosystemleistungen und damit auch
der Nutzen fir die Stadtbevdlkerung. Dieser zusatzliche Nutzen ldsst sich auch in Euro ausdriicken. Wenn Stadt-
griin dagegen verschwindet, entsteht ein Verlust von Okosystemleistungen, 6konomisch betrachtet ein so ge-
nannter Nutzenverlust. Mit anderen Worten: es entstehen Kosten fiir die Stadtgesellschaft.

Mit dem Bremer Stadtgriin-Bewertungstool kann man diese Verdanderungen sichtbar machen. Dazu kann man
mithilfe der Schieberegler verschiedene Szenarien simulieren.

So kann das Tool zum Beispiel berechnen, wie viel zusatzlichen Wert es bringt, wenn man den Anteil von Griin-
flachen oder Griindachern in der Stadt erhoht. Das Tool gibt dabei sowohl eine Gesamtsumme in Euro aus als
auch einzelne Werte fir die untersuchten Leistungen von Stadtgriin, also fiir Wasserretention, Luftreinhaltung,
Kohlenstoffregulation, Temperaturregulation und kulturelle Okosystemleistungen. Erganzend dazu werden im
Tool auch die Kosten angegeben, die mit der Umsetzung des in den Schiebereglern eingestellten Szenarios ver-
bunden sind.

Zu beachten ist dabei, dass das Tool immer nur die Verdnderung eines Szenarios gegeniiber dem aktuellen Zu-
stand, dem Status Quo, berechnet. Wenn alle Regler auf den Werten des Status Quo stehen, betragen alle
Werte in der Tabelle deswegen Null und die Karten zeigen keine Veranderungen an.

AuRerdem ist zu beachten, dass die Nutzen und die Kosten nicht einfach miteinander verglichen werden kon-
nen. Die Investitionskosten fallen bei der Umsetzung von MalRnahmen einmalig an, wahrend die Pflegekosten
sich lGber einen langeren Zeitraum verteilen und in der Regel jahrlich anfallen. Auch die Nutzen fallen jahrlich
an, sind langfristig wirksam und steigen zum Teil iber die Jahre an: wahrend ein neu gepflanzter Baum noch
kaum Schatten spendet und wenig Kohlenstoff reduziert, steigt diese Leistung im Laufe vieler Jahre an und
bleibt Gber Jahrzehnte bestehen. Ein einfacher Vergleich der mit dem Tool ermittelten Nutzen und Kosten ist
daher nicht moglich.

Kapitel 6.2.4.1 hat eine genaue Beschreibung der drei Typen von Stadtgriin geliefert, die mit den Schiebereg-
lern des Tools beeinflusst werden kénnen. Eine Schritt-flr-Schritt-Anleitung zur Benutzung des Tools gibt es in
Form einer virtuellen Tour, die beim Offnen der Webseite des Online-Tools erscheint.

6.2.5.2 Welche Berechnungen stehen also hinter den Zahlen im Bremer Stadtgriin-Bewertungstool?

Es gibt vor allem zwei Kategorien von Okosystemleistungen, die mit dem Tool berechnet werden: regulierende
und kulturelle Leistungen. Die in Kapitel 6.2.3 ebenfalls genannten versorgenden Okosystemleistungen, zum
Beispiel die Bereitstellung von Nahrungsmitteln und Biomasse, fallen bei den hier betrachteten Typen von
Stadtgriin kaum ins Gewicht. Das Bremer Stadtgriin-Bewertungstool bezieht sich daher vor allem auf die regu-
lierenden und kulturellen Okosystemleistungen.

6.2.5.3 Bewertung regulierender Okosystemleistungen

Die regulierenden Okosystemleistungen spielen eine wichtige Rolle fiir das Leben in der Stadt: Griinflichen und
Grundacher halten Regenwasser zuriick, verdunsten es wieder und kiihlen damit das Stadtklima. Die Pflanzen
filtern mit ihren Blattern Schadstoffe aus der Stadtluft und speichern beim Wachsen Kohlenstoff. Die wichtigs-
ten regulierenden Leistungen von Stadtgriin sind also: Wasserretention, Luftreinhaltung, Kohlenstoff- und Tem-
peraturregulation. Die quantitative Erfassung und monetdre Bewertung dieser Leistungen beruhten zumeist
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auf Durchschnittswerten empirischer Studien aus der Literatur. Wo es moglich war, wurden spezifische Werte
aus Bremen zugrunde gelegt, zum Beispiel die Temperaturwerte im Status Quo.

6.2.5.4  Wasserretention

Als erstes betrachten wir die Leistung Wasserretention. Der Wasserhaushalt in der Stadt hdngt stark davon ab,
wie viele versiegelte Flachen es gibt. In einer natiirlichen Landschaft versickert der Niederschlag fast vollstandig
im Boden oder verdunstet an der Oberflache von Pflanzen. In der Stadt dagegen ist der Boden groRflachig ver-
siegelt und es gibt deutlich weniger Pflanzen. Auf versiegelten Flachen kann das Wasser nicht versickern. Es
flieRt daher oberflachlich ab und muss tiber die Kanalisation aufgefangen und abgeleitet werden. Bei Starkre-
gen kann der so genannte Oberflachenabfluss in kurzer Zeit sehr hoch werden und die Kanalisation muss
schnell groRe Mengen Wasser aufnehmen (z.B. BlueGreenStreets, 2022).

Stadtgriin kann helfen, diesen Oberflachenabfluss zu reduzieren, denn Griinflichen stellen eine so genannte
Wasserretentionsleistung bereit, das heilt, sie halten Wasser zuriick und geben es verzégert und schrittweise
wieder ab. Mehr Griinflachen und begriinte Dacher kdnnen daher die Kanalisation entlasten und sparen somit
Kosten fur den Bau zusatzlicher Regenriickhaltebecken.

Im Tool kann man den zuséatzlichen Wert dieser Leistung in der Tabelle ablesen. Die Tabelle befindet sich auf
der Hauptseite des Bremer Stadtgriin-Tools rechts unten. Die Wasserretentionsleistung findet sich in der ersten
Zeile. Die mittlere Spalte dabei gibt an, welches Wasservolumen durch die zusatzlichen Grinflachen zurtickge-
halten werden kann. Und in der rechten Spalte steht der Wert dieses zusatzlichen Riickhalts in Euro. Mit einem
Klick in die Karte lasst sich auch der Wert pro Gitterzelle anzeigen.

Um den Nutzen dieser Wasserretentionsleistung zu ermitteln, wird berechnet, wie viel Niederschlag auf den
neuen Grinflachen, den Griindachern und den Baumscheiben versickert, und wie stark die Kanalisation
dadurch entlastet wird. Das Tool zeigt den 6konomischen Wert dieser Entlastung, indem es berechnet, was es
kosten wiirde, ein entsprechendes Rickhaltevolumen alternativ durch technische Bauwerke bereitzustellen.
Weil im Zuge des Klimawandels Starkregenereignisse immer haufiger werden, werden aktuell in vielen Stadten
solche zusitzlichen Riickhalterdume fiir Niederschlagswasser gebaut. Sie sollen Uberflutungen vermeiden und
gleichzeitig verhindern, dass Schmutzwasser aus der Kanalisation in die Fliisse gelangt. Auf einige dieser Bau-
werke kénnte verzichtet werden, wenn es mehr Griinflichen, Griindacher und StraRenbdume in der Stadt
gabe.

6.2.5.5 Luftreinhaltung

In der Stadt sind die Menschen jeden Tag ganz unterschiedlichen Luftschadstoffen ausgesetzt. Vor allem Fein-
staub, Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid und Ozon kommen in der Stadtluft vor, verursacht durch den StralRen-
verkehr, Heizungen und die Industrie. Ist man diesen Stoffen liber einen langeren Zeitraum ausgesetzt, kann
das schwerwiegende Folgen fiir die Gesundheit haben —von Atemwegserkrankungen bis hin zu Lungenkrebs.
Jede zusatzliche Erkrankung belastet dabei nicht nur die Betroffenen selbst, sondern auch das Gesundheitssys-
tem. Stadtgriin kann diese Belastungen lindern, denn es filtert Schadstoffe aus der Luft und verbessert damit
die Luftqualitat. Vor allem Baume, aber auch vielfdltige Griinflachen sowie Dachbegriinung leisten damit einen
wichtigen Beitrag zur Verminderung der Luftschadstoffkonzentration.

Wenn man berechnen will, wie hoch der Nutzen dieser natirlichen Filterfunktion fiir die Stadtbevélkerung ist,
muss man zuerst wissen, wie viele Luftschadstoffe die Vegetation zuriickhalt. Diese Menge an Luftschadstoffen
wird in Kilogramm pro Flacheneinheit angegeben. Die Fahigkeit von Stadtgriin, Schadstoffe aufzunehmen, ist
jedoch je nach Pflanze, Vegetationstyp und Schadstoff unterschiedlich. Fiir die Berechnung der Wirkparameter
im Tool wurden deswegen mehr als 50 unterschiedliche Kennwerte in empirischen Studien und in der sonsti-
gen Fachliteratur recherchiert. Diese Kennwerte geben an, wie viel Kilogramm Luftschadstoffe pro Jahr und
Flacheneinheit bzw. pro StraRenbaum durch die unterschiedlichen Vegetationstypen gefiltert werden kénnen.
Die hier beriicksichtigten Luftschadstoffe sind Feinstaub, Stickstoffdioxid, Ozon, Kohlenstoffmonoxid, Schwefel-
dioxid und Ammoniak. Die Werte der einbezogenen Studien variieren teilweise stark. Um diese ganze Band-
breite abzubilden, wurden jeweils die minimalen, mittleren und maximalen Filterleistungen pro
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Vegetationsflache und Jahr berechnet. Im Online-Tool werden jedoch nur die Mittelwerte angezeigt, damit die
Ergebnisse Gbersichtlich bleiben.

Wenn im Online-Tool ein bestimmtes Begriinungs-Szenario eingestellt wird, wird im Hintergrund berechnet,
wie viele zusatzliche Grinflachen, Straenbdaume und Griindacher im Vergleich zum Status Quo hinzukommen
oder wegfallen, und dieser Wert wird dann mit den entsprechenden Wirkparametern der Luftreinhaltung mul-
tipliziert. Damit erhdlt man die Gesamtmenge an Luftschadstoffen, die pro Jahr durch die zusatzlich geplante
Vegetation zurlickgehalten werden kann.

Aber wie hoch ist nun der monetare Wert dieser Filterleistung? Um diese Frage zu beantworten, muss man ab-
schatzen, wie viel Kosten die Luftschadstoffe jedes Jahr fiir die Gesellschaft verursachen, zum Beispiel aufgrund
von Gesundheitsschaden, Biodiversitatsverlusten oder auch Material- und Ernteschaden. Zentrale Quelle hier-
fir sind die einheitlichen Umweltkostensatze des Umweltbundesamts (UBA, 2020), erganzt um weitere Stu-
dien. Diese Kostensatze beschreiben die monetdren Schaden, die pro Kilogramm Luftschadstoff pro Jahr
entstehen.

Im letzten Schritt werden diese Schadenskosten mit den zuvor errechneten Mengen an Luftschadstoffen multi-
pliziert, die pro Jahr durch das zusatzliche Stadtgriin gefiltert werden kénnen. Damit erhadlt man dann schlieB-
lich den Nutzen des Riickhalts von Luftschadstoffen in Euro pro Flacheneinheit —in der Karte jeweils bezogen
auf die einzelnen Gitterzellen, die 100 mal 100 Meter groR sind, und in der Tabelle jeweils bezogen auf den
ausgewadhlten Stadtteil.

6.2.5.6  Kohlenstoffregulation

Kohlenstoffdioxid oder auch COz: ist ein wichtiges Treibhausgas, das maRgeblich zum Klimawandel beitragt. Es
entsteht vor allem durch die Verbrennung fossiler Energietrager. Stadtgriin kann die CO2-Konzentration in der
Atmosphdre senken, denn es nimmt CO2 aus der Atmosphare auf und bindet den Kohlenstoff langfristig als Teil
der Pflanzenbiomasse. Besonders wirksam sind hierbei Bdume, da sie mehr Biomasse aufbauen als andere Ve-
getationstypen und den Kohlenstoff auch langerfristig binden. Diese Fahigkeit wird als Kohlenstoffregulation
bezeichnet oder auch als Kohlenstoffsenkenleistung, und wird in Tonnen CO2-Aquivalente pro Flicheneinheit
und Jahr gemessen. Wie auch bei den anderen untersuchten Okosystemleistungen im Tool bezieht sich die Be-
wertung der Kohlenstoffregulation auch hier nur auf die Verdanderung der jahrlichen Leistung im Vergleich zum
Status Quo. Das heifdt, die Menge an gebundenem Kohlenstoff im bereits vorhandenen Stadtgriin wird im Tool
nicht bewertet.

Die Berechnung des Werts der Kohlenstoffregulation funktioniert dhnlich wie bei der Luftreinhaltung: Als erstes
braucht man Parameter, die Auskunft dariiber geben, wie viel Kohlenstoff bzw. CO2-Aquivalente verschiedene
Grintypen pro Jahr binden kénnen. Dazu wurden ebenfalls vorhandene Studien ausgewertet. Es wurde darauf
geachtet, dass in den Studien dhnliche klimatische Bedingungen wie in Deutschland untersucht wurden, damit
die Werte zur Kohlenstoffregulation tGbertragbar sind. Die Senkenleistung fiir jeden der Stadtgriin-Typen wurde
wieder mit je einem Minimal-, Maximal- und Mittelwert angegeben, wobei im Online-Tool wiederum nur der
Mittelwert angezeigt wird.

Die 6konomische Bewertung erfolgt dhnlich wie bei der Luftschadstoffregulation: Die Héhe der vermiedenen
Kosten durch die Kohlenstoffbindung wird wieder liber die aktuellen Kostensatze des Umweltbundesamts fir
CO; ermittelt (UBA, 2020). Dieser Kostensatz in Hohe von 195 € pro Tonne CO2-Aquivalente beriicksichtigt
Schaden, die durch den Klimawandel in Deutschland und anderen Landern entstehen, darunter zu erwartende
Diirre-, Sturm- und Uberschwemmungsschiden, Gesundheitsbelastungen und Verluste an Biodiversitit. Wenn
man nun noch die Gesamtmenge an jahrlich gebundenem Kohlenstoff mit dem Kostensatz multipliziert, ergibt
sich der monetdre Wert der Kohlenstoffbindung im eingestellten Szenario.

6.2.5.7 Temperaturregulation

StraBenbdume, Griinflachen und Grindacher kiihlen ihre Umgebung teils durch Beschattung, teils durch Ver-
dunstung von Wasser, wobei Verdunstungskélte entsteht, dhnlich wie bei technischen Klimaanlagen. Diese lo-
kalen Wirkungen sind abhangig von vielen Bedingungen, unter anderem von der Struktur der umgebenden
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Bebauung, der Sonneneinstrahlung je nach Himmelsrichtung, von der Windrichtung, der Luftfeuchtigkeit, der
Tageszeit und der Bewdlkung. Um die kleinrdumigen Wirkungen von zusatzlichem Griin moglichst genau abzu-
bilden, sind aufwdndige Modellierungen notwendig, die bislang nur fur Teilrdume innerhalb einzelner Stadte
und fiir einzelne Tage geleistet werden konnten. Die im Bremer Stadtgriin-Bewertungstool angegebenen Tem-
peraturanderungen basieren auf einer idealisierten Modellierung, welche im Rahmen des Projektes Stadtgriin
wertschdtzen Il durchgefiihrt wurde. Das heil3t, die Temperatureffekte von Griinflachen, StraRenbdaumen und
begriinten Dachflachen wurden mit dem Stadtklimamodell PALM-4U in einem exemplarischen Modellstadtaus-
schnitt und fiir einen durchschnittlichen Sommertag beispielhaft simuliert. Auf der Grundlage von Wetterda-
tenzeitreihen aus den Jahren 2001-2021 wurde dariiber hinaus der Tagesgang von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit eines durchschnittlichen Bremer Sommertages berechnet. Dieser durchschnittliche Bremer
Sommertag dient als Referenz und wird entsprechend der PALM-4U Modellergebnisse bei Variationen in der
Griinausstattung angepasst. Es handelt sich daher um Uberschldgige Schatzungen auf Grundlage stark verein-
fachter und verallgemeinerter Annahmen. Fir eine detailliertere Analyse der Effekte einzelner Begriinungs-
mafnahmen in spezifischen stadtraumlichen Situationen bedarf es jeweils einzelner mikroklimatischer
Modellierungen.

Bei Temperaturen Uber 25 °C steigt die gesundheitliche Belastung fiir die Stadtbevdlkerung. Gleichzeitig sinkt
die Leistungs- und Konzentrationsfahigkeit der Berufstatigen. Da die Lufttemperatur die thermische Belastung
far den Menschen nur unzureichend abbildet, werden die Kiihlungseffekte anhand der gefiihlten Tagesmaxi-
maltemperatur (Tapp) bewertet. Diese gefihlte Temperatur errechnet sich aus der Lufttemperatur und der
relativen Luftfeuchtigkeit bzw. dem damit verbundenen Taupunkt. Der maximale Wert an einem Tag wird als
gefiihlte Tagesmaximaltemperatur bezeichnet. In den Pop-Up Tabellen zu den einzelnen Gitterzellen der Stadt-
karten werden die Veranderungen der gefiihlten Tagesmaximaltemperatur (°C Tapp —,, Tapp“ steht fur ,appa-
rent temperature”, Englisch fiir ,gefiihlte Temperatur”) in der jeweiligen Gitterzelle aufgefiihrt, die durch das
gewadhlte Szenario bewirkt werden. In der Gesamtergebnistabelle wird der stadtteilweite Mittelwert dieser
Temperaturverdnderung aus allen Gitterzellen des jeweiligen Stadtteils dargestellt.

Der Zusammenhang von Temperatur und den Beeintrachtigungen von Gesundheit und Produktivitat ist in ver-
schiedenen Studien untersucht worden. Dabei zeigt sich, dass die Zahl von Krankheitsfallen mit steigender
Temperatur zunimmt und die Arbeitsproduktivitat abnimmt. Diese Ergebnisse konnen wiederum in Kranken-
kosten und betriebliche Wertschépfungsverluste — und damit in Geldwerte — ibersetzt werden. Indem Stadt-
grin die Temperaturen in der Stadt senkt, verringert es also hitzebedingte Gesundheitskosten und
Produktivitatsverluste. Daraus ldsst sich der monetdre Nutzen errechnen, der auf der Temperaturkarte und in
der Bewertungstabelle ausgewiesen wird. Da aufgrund der aktuell noch sehr begrenzten empirischen Daten-
lage hier nur ein Teil der hitzebedingten Gesundheitsbeeintrachtigungen abgebildet und bewertet werden
konnte, sind die Berechnungen nur als Untergrenze fiir die abzuleitenden Effekte zu betrachten. Die tatsachli-
chen Gesundheitswirkungen sind mit groRer Wahrscheinlichkeit deutlich starker ausgepragt und der monetare
Wert des Nutzens, der durch die Kiihlungswirkung des zusatzlichen Stadtgriins erzielt werden kann, liegt mit
Sicherheit hoher als er vom Bremer Stadtgriin-Bewertungstool bislang ausgewiesen wird.

Die im Bremer Stadtgriin-Bewertungstool angegebenen Wirkungen auf die Temperaturregulation sind als kon-
servativ geschitzte Ndherungswerte im stadteilweiten Uberblick zu verstehen. Die ortspezifischen Effekte ein-
zelner Begriinungsmalnahmen konnen nur durch detaillierte, hoch aufgel6ste Stadtklimamodellierungen
genauer abgebildet werden. Bisherige Studien belegen jedoch klar: mehr Griin reduziert die Hitzebelastung in
den Stadten und das wirkt positiv auf die Gesundheit und Leistungsfahigkeit der Stadtbevélkerung.

Nun haben wir die regulierenden Okosystemleistungen berechnet. Jetzt fehlen noch die kulturellen Okosys-
temleistungen.
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6.2.5.8 Bewertung kultureller Okosystemleistungen

Fir viele Blrgerinnen und Biirger einer Stadt bedeutet Stadtgriin nicht nur bessere Luft oder saubereres Was-
ser, sondern auch ein schénes Stadtbild und die Moglichkeit fur Erholung, Sport, Naturerfahrung oder Umwelt-
bildung. Alle diese positiven Wirkungen werden unter dem Begriff , kulturelle Okosystemleistungen”
zusammengefasst, die in Kapitel 6.2.3.4 ndher beschrieben sind.

Bei der Bewertung der kulturellen Okosystemleistungen geht es um die Frage, welchen subjektiven Wert die
Menschen dem Griin beimessen.

Im Gegensatz zu den regulierenden Okosystemleistungen gibt es dazu keine klaren physikalischen Kennwerte.
Diese subjektive Wertschatzung lasst sich mit verschiedenen umweltdkonomischen Methoden messen und in
Geldwerten abbilden. Fir die Entwicklung des Online-Tools wurde dafiir ein sogenanntes ,,Choice-Experiment”
im Rahmen einer groRangelegten Bevolkerungsbefragung durchgefiihrt. Dabei wurden insgesamt 7.000 Ein-
wohnerinnen und Einwohner aus den 23 gréRten deutschen Stadten befragt, darunter auch aus Bremen. Damit
die Ergebnisse reprasentativ fiir die Stadtbevélkerung sind, waren unter den Befragten Menschen aus allen Ein-
kommensgruppen und auch aus allen Alters- und Bildungsschichten sowie aus Innen- und AuRenbezirken der
Stadte.

Das angepasste Bremer Stadtgriin-Bewertungstool nutzt die Ergebnisse dieser bundesweiten Befragung aus
dem Stadtgriin-Bewertungstool des Projektes ,Stadtgriin wertschatzen 11“, um die Effekte von Stadtgriin auf
kulturelle Leistungen abzuschéatzen. In dieser Befragung wurde die Wertschatzung der Bevolkerung fiir Griinda-
cher nicht mit einbezogen, da ihr Effekt auf das Stadtbild geringer ist als dies bei anderen Stadtgriin-Typen der
Fall ist. Im Projekt ,Stadtgriin wertschatzen 11“ wurden noch begriinte Wege und der Anteil naturnah gepflegter
Griunflachen betrachtet. Fiir das Bremer Stadtgriin-Bewertungstool werden jedoch nur die Ergebnisse fiir die
Stadtgrin-Typen Griinflichen und StraBenbdume genutzt.

Das Choice-Experiment stellte den Befragten das hypothetische Szenario vor, dass in ihrer Stadt zusatzliche Fla-
chen der unterschiedlichen Griintypen bzw. zusatzliche StraBenbdaume angelegt werden kdnnten.

Die Befragten konnten im Choice-Experiment zwischen mehreren hypothetischen Szenarien wéhlen, in denen
die verschiedenen Griintypen unterschiedlich stark ausgeweitet werden sollten. In den Fragen war auch ange-
geben, wie viel die Befragten als individuellen Beitrag bezahlen missten, um die Anlage und Pflege des zusatzli-
chen Stadtgriins zu finanzieren. Die Befragten konnten sich aber auch gegen Anderungen in ihrer Stadt
entscheiden. In diesem Fall blieben auch die Kosten wie bisher und sie hatten keinen zusatzlichen Beitrag zah-

len missen.

Aus den Ergebnissen des Choice-Experiments ldsst sich mithilfe von statistischen Modellen berechnen, wie viel
die Einwohnerinnen und Einwohner einer Stadt flir zusatzliche Griinflachen oder StraBenbdume zu zahlen be-
reit waren. Diese Zahlungsbereitschaften kann man verstehen als MaRB fur die Wertschatzung der Bevolkerung
fir die kulturellen Okosystemleistungen. Fiir das Bremer Stadtgriin-Bewertungstool werden diese Zahlungsbe-
reitschaften fiir die beiden Stadtgriin-Typen Grinflachen und Stralenbdume auf Gitterzellen von 100 mal 100
Meter hochgerechnet. Um eine prazisere Schatzung zu erreichen, werden dabei Besonderheiten des in der je-
weiligen Zelle abgebildeten Stadtausschnittes beriicksichtigt: die Bevolkerungsdichte, das Durchschnittsalter,
die durchschnittliche HaushaltsgroRe und die dort bereits vorhandene Ausstattung mit Grinflachen. Aus der
Summe der Zahlungsbereitschaften in allen Zellen eines Stadtteils ergibt sich der Gesamtwert des jeweiligen
Szenarios.

6.2.5.9 Kosten der Umsetzung von Stadtgriin-MaBnahmen

Neben der Bewertung des Nutzens der Okosystemleistungen der MaRnahmen, die im Bremer Stadtgriin-Be-
wertungstool abgebildet werden, werden auch Hochrechnungen fiir die Pflanz- und Pflegekosten des jeweils
eingestellten MaBnahmenumfangs (das Szenario) als Berechnungsergebnis ausgegeben. Dafiir sind im Tool fla-
chen- bzw. stlickzahlspezifische Kosten hinterlegt, die mit dem jeweils Uber die Schieberegler eingestellten
MaRnahmenumfang multipliziert werden. Die folgende Tabelle fasst die verwendeten MalRnahmenkosten zu-
sammen.
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Stadtgriin-Typen Herstellungskosten jéhrliche Pflegekosten
StrafSenbdume | 6.446,00 €/Stk. 80,50 €/Stk.
Griinfléchen | 15,80 €/m? 0,90 €/m?
Extensive Griindécher | 65,50 €/m? 2,90 €/m?
Intensive Griinddcher | 110,00 €/m? 2,90 €/m?

Diesen angesetzten Kosten unterliegen teilweise spezifische Annahmen, beispielsweise zu den Pflanzenarten
der Grinflachen und Grindacher. Dennoch sind sie als durchschnittliche Werte zu verstehen, die im Einzelfall
abweichen kdnnen und sich vor allem auch im Zeitverlauf verdndern. Das ist insbesondere von Bedeutung,
wenn flr einen groReren eingestellten MaBnahmenumfang ein langerer Zeitraum fiir die Umsetzung notwen-
dig ist. Fiir konkrete Planungsvorhaben sind diese Werte daher als Orientierungshilfe zu verstehen. Sie sollten
aber durch eine eigenstdandige Kostenplanung konkretisiert werden.

Die Herstellungskosten stellen einmaligen Kosten fiir die Anpflanzung selbst und dazugehdrige Arbeiten dar,
die in den folgenden Abschnitten naher erldutert werden. Die Pflegekosten sind als jahrlicher Kostenaufwand
fir die Grinflachen- und Baumpflege zu verstehen, die liber die Lebensdauer der Griinflachen jahrlich wieder-
holt anfallen und im Rahmen vom Planungsprozessen auch als Folgekosten der Begriinung zu bericksichtigen
sind.

6.2.5.10 Kosten fiir StraBenbdaume

Die Herstellungskosten fiir Straenbdume sind dem Handlungskonzept Stadtbdume Bremen entnommen. Da-
bei wird ein erhohter Kostenaufwand mit 80 % gewichtet in die Herstellungskosten einbezogen. Mit dem er-
hohten Kostenaufwand sind Zusatzkosten auf innerstadtischen Flachen fir die Baustelleneinrichtung,
verkehrliche SicherungsmaRnahmen, Leitungsverlegung in begrenztem Umfang und Standortverbesserungen
im Baumumfeld abgedeckt, die im AuRenbereich so nicht anfallen. Zugleich enthalten die Herstellungskosten
Pflegekosten fir die ersten fiinf Jahre, in denen ein neu gepflanzter Baum einen erhohten Pflegeaufwand hat,
um das Anwachsen zu gewahrleisten. Die in der obigen Tabelle angegebenen Pflegekosten entsprechen dann
den durchschnittlichen Kosten der folgenden Jahre. Sowohl die Herstellungs- als auch die Pflegekosten wurden
vom Bezugsjahr der Literaturquelle, das mit 2020 angegeben wird, auf das Jahr 2022 mit einer jahrlichen Kos-
tensteigerung von 1,2 % fortgeschrieben.

6.2.5.11 Kosten fiir Griinflachen

Wie in Abschnitt ,,Unterschiedliche Typen von Stadtgriin und ihre Wirkung” erldutert wird, werden unter Griin-
flachen verschiedene 6ffentliche Flachen verstanden, die begriint werden. Der bauliche Aufwand ist hier je
nach Ausgangszustand und ggf. paralleler Nutzung der Grinflachen beispielsweise als Erholungs- und Freizeit-
flachen sehr unterschiedlich. Fiir die Kostenbewertung wird angenommen, dass vorbereitende Arbeiten bei-
spielsweise zur Entsiegelung oder zum Abriss von eventuell vorhandenen Gebduden nicht der eigentlichen
Begriinung zugeschlagen werden. Daher werden hier nur diejenigen Bauleistungen beriicksichtigt, die fir die
Begriinung einer entsiegelten und auch sonst geeigneten Flache notwendig sind.

Fiir die Begriinung offentlicher Griinflachen wird ein gewichteter Mix aus Griinflachentypen fiir den Zielzustand
angenommen. Dieser Mix besteht zu 2 % aus der Flachenkategorie ,Wald“. Kostenseitig wird diese Flachenka-
tegorie mit den Kosten dem einfachen Pflanzaufwand fiir Stralenbaume bewertet, da davon auszugehen ist,
dass hier eine unbebaute und gering verdichtete Bodenstruktur vorliegt, die das einfache Anlegen einer Pflanz-
grube ermoglicht.

Zu weiteren 8 % flieRt die Flachenkategorie ,Gehdlz” in den gewichteten Mix ein. Hierzu wurden Pflanzkosten
flir gebietseigenen Geholze verwendet, die insgesamt eine groRe Bandbreite aufweisen, aber einen annehmba-
ren Mittelwert ergeben. Die Kostendaten sind dem Baupreislexikon (F:DATA GMBH, 2019) entnommen, mit
dem Datenstand zum November 2022 und spezifisch fiir das Bundesland Bremen.
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Den weitaus groRten Anteil an dem gewichteten Mix der Griinflaichen nimmt die Flachenkategorie ,Krautvege-
tation” mit 90 % ein. Fir die Kosten wurde hier mit einem Verhaltnis von 40 % zu 60 % Bodendecker bzw. eine
Rasen-Kraut-Aussaat fiir Biotopflachen ohne extreme Ausprdagung angenommen. Die Kostendaten sind eben-
falls dem Baupreislexikon (F:DATA GMBH, 2019) entnommen, mit dem Datenstand zum November 2022 und
spezifisch fiir das Bundesland Bremen.

6.2.5.12 Kosten fiir Griindacher

Die Grundacher als Griintyp wurden weiter ausdifferenziert in extensiv und intensiv begriinte Dachflachen. In-
tensiv begriinte Dachflachen haben aufgrund der notwendigen hoheren Substratschicht hohere Anforderungen
an die Dachneigung und die Statik. Es wird angenommen, dass damit Dacher mit h6chstens 5 Grad Neigung be-
pflanzt werden kdnnen. Eine extensive Begriinung dagegen ist fir Dacher mit einer Neigung von bis zu 15 Grad
moglich.

Die extensive Begriinung flie3t zu 96 % in die insgesamt begriinbaren Dachfldchen ein. Es wird von einem Tro-
ckensaatverfahren mit der Regel-Saatgut-Mischung 6.1 (Kiepenkerl) und Sedumsprossen ausgegangen. Bei der
intensiven Begriinung wird von einer 25 Zentimeter starken Vegetationstragschicht ausgegangen, die im glei-
chen Trockensaatverfahren, wie bei der extensiven Begriinung bepflanz wird und zusatzlich mit Staudenpflan-
zen (16 Stick je Quadratmeter).

Die Kostendaten fiir die extensive und die intensive Dachbegriinung sind ebenfalls dem Baupreislexikon
(F:DATA GMBH, 2019) entnommen, mit dem Datenstand zum November 2022 und spezifisch fiir das Bundes-
land Bremen.

6.2.5.13 Die Ergebnisse richtig interpretieren

Es ist wichtig, einige Hintergrundinformationen zu den Berechnungen im Bremer Stadtgriin-Bewertungstool zu
kennen, um die Ergebnisse in der Tabelle und auf der Karte richtig interpretieren zu kénnen. Vier Punkte wer-
den deswegen im Folgenden genauer erldutert:

e Die Verortung der Werte von Stadtgriin in der Karte

e Die Verwendung von mittleren Werten als Berechnungsgrundlage
e Die maximalen Werte der Schieberegler

e Die Interpretation der Kosten und Nutzen

6.2.5.14 Verortung der Werte von Stadtgriin in der Karte

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist es wichtig zu beachten, dass es sich bei den Eingangsdaten und bei der
Simulation der zuséatzlichen GriinmaBnahmen um modellhafte Annahmen und statistische Werte handelt. Das
Idsst sich am besten am Beispiel der GriinmaBnahme ,,StraBenbdaume” erklaren: Wenn man zusatzliche Stra-
Renbdume im Szenario einstellt, sieht man anhand der unterschiedlich dunklen Griinténe der Gitterzellen auf
der Karte, wo Okosystemleistungen besonders stark zunehmen. Das ist dort, wo besonders viele neue StraBen-
bdaume verortet werden. Dahinter steht ein Algorithmus, der die derzeitige Ausstattung der jeweiligen Gitter-
zelle mit StraBenbdumen beriicksichtigt und die neuen Baume anhand der Potenzialausschopfung des
Maximalszenarios (10 m Abstand zwischen StraRenbdumen je StraRenseite) und dem derzeitigen Wert in der
jeweiligen Gitterzelle verteilt. In Einzelfallen kann es aber dazu kommen, dass die auf der Karte ausgewiesene
Zahl an zusatzlichen Baumen hoher oder niedriger ist als diejenige Anzahl, die dort real sinnvoll gepflanzt wer-
den kann (zum Beispiel aufgrund von Leitungen im Boden oder verkehrsrechtlichen Gegebenheiten). In der
Stadtteil-Bewertung, wie sie in der Tabelle unten rechts dargestellt ist, gleichen sich diese moglichen Unter-
und Uberschitzungen jedoch aus und fithren damit zu insgesamt verlisslichen Gesamtergebnissen.

Die im Tool berechneten Werte sind also als mittlere Effekte eines jeweils stadtteilweit umgesetzten Szenarios
an GriinmaBnahmen zu verstehen. Im realen Stadtraum kénnen die Effekte an einzelnen konkreten Stellen
auch starker oder schwacher ausfallen und die Nutzen in Euro etwas hoher oder niedriger liegen. Das Online-
Tool soll in erster Linie dazu dienen, sich einen Uberblick zu verschaffen Gber das AusmaR der Effekte im Stadt-
teil und das Muster ihrer raumlichen Verteilung.
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6.2.5.15 Verwendung von mittleren Werten
Auch dariber hinaus werden fiir die Berechnungen im Tool mittlere Werte verwendet.

Denn auch die Werte fiir die physischen Wirkungen der BegriinungsmaBnahmen, also beispielsweise die
Menge des zuriickgehaltenen Wassers oder der gefilterten Luftschadstoffe, sind mittlere Werte. Diese kdnnen
unterschiedlich ausfallen, je nachdem, wie eine MaRnahme konkret ausgefiihrt wird, wie die Bodenbeschaffen-
heit ist oder welche Pflanzenart verwendet wird.

Und auch die monetdre Bewertung unterliegt individuellen Schwankungen. Das betrifft unter anderem die ver-
miedenen Gesundheitskosten, die eingesparten Kosten fiir die Entwéasserung, die Herstellungs- und Pflegekos-
ten und auch die Zahlungsbereitschaften, die die Befragten in der Befragungsstudie genannt haben. Diese
Schwankungen wurden mit Hilfe von Spannbreiten abgebildet. Die im Online-Tool dargestellten Effekte der ein-
gestellten Szenarien basieren jeweils auf den empirisch gut abgesicherten mittleren Werten dieser Spannbrei-
ten.

6.2.5.16 Maximale Werte der Schieberegler

Bei der Einstellung der Schieberegler ist auRerdem zu bericksichtigen, dass die im Tool moglichen maximalen
Werte sehr ambitioniert sind und in einem solchen Umfang aktuell kaum realistisch umsetzbar waren. Sie stel-
len also eher theoretisch denkbare Extremwerte dar. Der maximale Wert des Schiebereglers Griinflachen ist
zum Beispiel der Flachenanteil aller potenziell begriinbaren Flachen in der jeweiligen Stadt zusammengenom-
men — der Maximalwert umfasst also auch solche Flachen, die mit erheblichem Kostenaufwand entsiegelt wer-
den mussten. Auf der anderen Seite sind die minimalen Werte der Schieberegler einheitlich auf null festgelegt.
In einem solchen Szenario ware kein einziger StraBenbaum und kein Quadratmeter Griinfliche mehr tbrig.
Werden alle Schieberegler auf null gestellt, weist das Bewertungstool einen hohen negativen Wert aus, also
gravierende jahrliche Schaden aufgrund von hoheren Temperaturen, weniger Wasser- und Schadstoffriickhalt
sowie einem deutlich weniger attraktiven Stadtbild. Dennoch ist dieser Wert vermutlich noch eine starke Un-
terschatzung des Nutzenverlustes, der fiir die Stadtbevdlkerung entstehen wiirde. Auch ein solch extremes Ne-
gativszenario ist ziemlich unrealistisch. Diese Szenarien mit Maximalwerten sind daher eher
Gedankenexperimente, die allerdings die Bedeutung von Grin fir die Stadt veranschaulichen und deswegen
ins Tool mitaufgenommen wurden.

6.2.5.17 Interpretation von Kosten und Nutzen

Neben den Schiebereglern werden die Kosten, die mit der Umsetzung des Szenarios verbunden sind, als Sau-
lendiagramme — getrennt nach den einzelnen GriinmaBnahmen — ausgewiesen. Das linke Diagramm zeigt die
Investitionskosten, die bei der MaRnahmenumsetzung einmalig anfallen. Diese kann natirlich gleich im ersten
Jahr erfolgen, wird sich in der Regel aber Glber mehrere Jahre erstrecken. Die Pflegekosten, im rechten Dia-
gramm dargestellt, fallen in der Regel jahrlich an. Auch die Nutzen, die in der Ergebnistabelle angefiihrt sind,
fallen jahrlich an und zwar Uber die gesamte Lebensdauer einer MaBnahme, bei Baumen also mehrere Jahr-
zehnte.

Ein direkter Vergleich dieser Kosten und Nutzen ist nicht mdglich. Eine vollstandige Kosten-Nutzen-Analyse, bei
der die Vorteilhaftigkeit einer MalRnahme Uber die gesamte Projektlaufzeit betrachtet werden kdnnte, wiirde
die Festlegung einer Reihe von Annahmen Uber die zeitliche Verteilung der unterschiedlichen Kosten- und Nut-
zenstrome sowie die jeweilige Lebensdauer der MaRnahmen und dariber hinaus auch die Diskontierung dieser
Kosten- und Nutzenstréme erfordern (siehe Fact Sheet zur Kosten-Nutzen-Analyse).

Wenn Sie diese Punkte beachten, steht der Nutzung des Stadtgriin-Bewertungstools nichts mehr entgegen. Viel
Spall beim Ausprobieren!
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6.2.6 Nutzung in informellen kommunalen Planungsprozessen

Stadtgriin tragt zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung bei, fordert das Wohlbefinden der Stadtbevélkerung
und dient dem sozialen Austausch sowie als Lebensraum fiir viele Pflanzen- und Tierarten. Aufgrund der diver-
sen Vorteile von Stadtgriin ist das Anlegen von Griinflachen (Parks, Wiesen, Friedhofe, Innenhoéfe) und begriin-
ten Dachflachen sowie das Pflanzen von Straenbdaumen in Bremen in unterschiedlichen Strategien und
Handlungskonzepten verankert.

In der Praxis sind der Erhalt und Ausbau von Stadtgriin aber oft schwierig, da die griine Stadtentwicklung mit
anderen rdumlichen Belangen um die knappen Flachen konkurriert. Im Kontext der Klimaanpassungsstrategie
fir Bremen und Bremerhaven sieht das Handlungskonzept Stadtbdume (HKS) beispielsweise eine mittel- bis
langfristige Strategie zur Stadtbaumentwicklung in Bremen vor. Damit MaBnahmen wie Neupflanzungen tat-
sachlich umgesetzt werden, braucht es in der Praxis oft noch zuséatzliche Argumente, denn jede einzelne MaR-
nahme kostet natiirlich Geld. Mit dem Stadtgriin-Bewertungstool lassen sich Kosten und Nutzen der
MaRnahmen als monetdre Werte berechnen, mit denen die Finanzierung von Neupflanzungen argumentativ
gestlitzt werden kann — etwa in Férderantragen oder Haushaltsverhandlungen. Damit kann ein Beitrag zur Ein-
bindung von Klimaanpassungsbelangen in formellen und informellen Planungsprozessen geleistet werden, wie
es die Klimaanpassungsstrategie flir Bremen und Bremerhaven ebenfalls fordert. Das Fact Sheet zur Nutzung
o6konomischer Werte griiner Klimaanpassungsmafinahmen fiir kommunale Planungsprozesse fasst die Nut-
zungspotenziale des Bremer Stadtgriin Bewertungstools zusammen.

6.2.7 Quellen der Eingangsdaten

Das Stadtgriin-Bewertungstool arbeitet mit statistischen Werten zum vorhandenen Griin in der Stadt. Bei der
urspriinglichen Entwicklung des Tools im Projekt ,,Stadtgriin wertschatzen 11” fiir Grostadte deutschlandweit
wurde darauf geachtet, dass die Eingangsdaten moglichst flichendeckend und frei zugédnglich sind, damit die
Methodik auf weitere Stadte Gibertragen werden kann. Deshalb fiel die Wahl fur Landnutzungsdaten zum Bei-
spiel auf den europaweit einheitlichen hoch aufgeldsten Urban Atlas Datensatz. Einige Daten wurden aber auch

IH

direkt von den jeweiligen Stadten angefragt. Im Rahmen von ,,BREsilient I erlauben nun etwa Datensatze des
statistischen Landesamtes Bremen sowie des Umweltbetriebs Bremen die moglichst genaue Anpassung des
Tools auf Bremer Stadtteile. Alle fiir das Bremer Stadtgriin-Bewertungstool genutzten Daten sind im Folgenden

dargestellt.

6.2.7.1 INSPIRE Geogitter

Fiir eine raumlich differenzierte Betrachtung der Okosystemleistungsbewertung wurde iiber Bremen ein Analy-
segitter in einer Auflésung von 100 mal 100 m ZellengroRe gelegt. Dadurch entstehen Gitterzellen mit einer
Flache von jeweils 1 ha. Alle im weiteren Verlauf beschriebenen Eingangsdaten wurden mit diesem Gitter ver-
schnitten und Ergebnisse im Tool werden auf dieser Ebene ausgegeben. Als Gitternetz dient das europaweit
einheitliche geographische Gitter Equal Area Grid, welches infolge der européischen Initiative INSPIRE zum Auf-
bau einer Geodateninfrastruktur definiert wurde [1]. Es kann auf der Homepage des Bundesamtes fir Karto-
graphie und Geodasie im Georeferenzsystem Equal Area Grids — auf der Grundlage von ETRS89-LAEA
(EPSG:3035) — kostenfrei heruntergeladen werden [2].

6.2.7.2  Dachflichen

Die Angaben zu bereits begriinten Dachflachen stammen aus einem Datensatz des SKUMS, welcher eine ge-
naue Lokalisierung und Flachenberechnung dieser Dacher ermdglicht. Der weitaus groRte Teil bremischer Da-
cher ist jedoch noch nicht begriint. Zur Berechnung des Potenzials an moglicher Griindachflache dient hier das
Bremer Griindachkataster [3]. Basierend auf der Dachneigung ist in diesem Kataster fiir jede Dachflache in Bre-
men die Eignung zur Begriinung hinterlegt. Dachflachen bis 5° Neigung werden im Tool als Flachen mit hohem
Begriinungspotenzial betrachtet und in Szenarien vorrangig begriint. Erst wenn diese Flachen ausgeschopft
sind, werden anschliefend Dacher bis 15° Neigung begriint. Gemeinsam ergibt sich daraus das Gesamtpoten-
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zial. Der Schieberegler ,Dachbegriinung” bestimmt, wie viel Prozent dieses Gesamtpotenzial begriint wird. In-
tern wird zudem zwischen zwei Typen von Griinddchern unterschieden: extensiven Griindachern mit weniger
als 15 cm Substratschicht und intensiven Griindachern, mit mehr als 15 cm Substrat. Intensive Griindacher wer-
den in Szenarien nur auf Dachflachen mit maximal 5° Neigung platziert.

6.2.7.3  StraBenbdume

Der Stralenbaumbestand fiir die Bremer Stadtteile wird im Tool ausgedriickt als durchschnittliche Anzahl von
Strallenbdumen pro 100 m StralRe. Das ist der Wert, der im Schieberegler ,Stralenbdume*” angezeigt wird.
Dem zugrunde liegt das Baumkataster des Umweltbetriebs Bremen, welches den genauen Standort zu knapp
75.000 Bremer StraBenbdaumen enthalt. Die Baume pro Gitterzelle werden in Verhaltnis gesetzt zur Lange der
StraBen in der Zelle, die aus OpenStreetMap [4] Daten berechnet wird. Beriicksichtigt werden dabei Bundes-
strallen (primary), LandstraRen (secondary), KreisstraSen und stddtische VorfahrtsstraRen (tertiary) sowie de-
ren Zufahrten, zudem Nebenstraen ohne Mittellinie (unclassified) und StraBen zu und in Wohngebieten
(residential). Diese StraBendaten lassen sich Uber eine API direkt fur das Bremer Stadtgebiet herunterladen.
Alternativ sind sie auch in vorgefertigten kostenlosen Datenpakten kommerzieller Anbieter verfiigbar [5].

6.2.7.4 Landnutzungsdaten

Die Eingangsdaten fiir die Landnutzung, wie zum Beispiel Stadtgeflige, 6ffentliche Flachen, Verkehrswege,
Grinflachen, landwirtschaftliche Flachen und Wasserflachen, liefert der Urban Atlas von 2018 [6]. Dieser Da-
tensatz beinhaltet frei zugangliche Landnutzungs- und Landbedeckungsdaten europaischer Stadtgebiete und ist
mit einer minimalen Kartiereinheit von 0,25 Hektar gegeniiber dem Corine Landcover Datensatz etwa hundert-
mal genauer. Der Datensatz wird vom Copernicus Land Monitoring Service nach vorheriger Registrierung kos-
tenfrei zum Download bereitgestellt. Fir die Ermittlung der FlachengréBe urbaner Griinflaichen der Bremer
Stadtteile wurden die Flachen folgender Urban Atlas Landnutzungsklassen zusammengefasst: Green Urban
Areas (6ffentliche Griinflachen), Sports and Leisure Facilities (Sport- und Erholungsstatten), Forests (Walder),
Herbaceous Vegetation Associations (Krautvegetation). Der Schieberegler ,,Griinflichen” gibt an, welchen An-
teil diese Flachen an der Gesamtflache des Stadtteils ausmachen.

6.2.7.5 Niederschlags- und Temperaturdaten

Fir die Berechnung der Wasserretention wurden statistische Niederschlagswerte des KOSTRA-DWD 2020 Da-
tensatzes des Deutschen Wetterdienstes (DWD) verwendet [7]. Der deutschlandweite Datensatz kann (iber den
Open Data Bereich des Deutschen Wetterdienstes heruntergeladen werden und beinhaltet raumliche Daten
liber statistische Niederschlagswerte in Abhéngigkeit von Dauerstufe und Wiederkehrintervall. Fiir die Berech-
nung der Wasserretention durch urbane Griinflaichen und -dacher wurden die statistischen Niederschlagsho-
hen (Bemessungsniederschlag) fir die Dauerstufe von 10 min und das Wiederkehrintervall von 2 Jahren
gewadhlt.

Die Berechnung der Okosystemleistung Temperaturminderung beruht ebenfalls auf Daten des DWD. Aus Tem-
peratur- und Luftfeuchtezeitreihen der DWD Messstation am Bremer Flughafen [8], wurde der durchschnittli-
che Tagesgang eines Sommertags (maximale Lufttemperatur = 25°C) in Bremen im Zeitraum 2001-2020
ermittelt. Dieser Tagesgang sowie die durchschnittliche Anzahl der Sommertage flieRt in die OSL Berechnungen
fiir alle Stadtteile ein. Stadtteilspezifische Temperaturzeitreihen standen leider nicht zur Verfligung.

6.2.7.6  Einwohnerdaten Bremen

Zur Berechnung der kulturellen Okosystemleistungen sowie der Effekte von Temperaturminderung werden Ein-
wohnerdaten verwendet, die das statistische Landesamt Bremen auf der 100 mal 100 m Gitterzellenebene zur
Verfligung gestellt hat. Dies umfasst unter anderem die Anzahl an Einwohner*innen, das durchschnittliche Al-
ter sowie die durchschnittliche Haushaltsgrofie.
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6.2.7.7 Kostendaten

Daten zu Herstellungs- und Unterhaltskosten der im Tool einstellbaren Szenarien stammen zu einem GroRteil

aus dem Baupreislexikon [9]. Kosten fur Pflanzung und Pflege der Bremer StraBenbdume sind dem Handlungs-
konzept Stadtbdume entnommen [10] (siehe auch den Abschnitt: Kosten der Umsetzung von Stadtgriin-Maf-
nahmen).
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