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Klimaanpassungsstrategie Bremen und Bremerhaven

Anhang I: Begriffsdefinitionen Klimarisikoanalyse

Klimatischer Einfluss

Ein sich andernder Aspekt des Klimasystems, der eine Komponente eines menschengemachten oder natirlichen
Systems beeinflusst (Agard et al. 2014)*. Auswertung auf Basis vorliegender Daten des Deutschen Wetterdienstes in
Bremen und Bremerhaven fir den Bezugszeitraum und die Zukunftsszenarien zur Mitte und Ende des Jahrhunderts.

Exposition

Auch raumliche Betroffenheit genannt. Vorhandensein von Systemen wie bspw. Menschen, Arten, Okosystemen,
Umweltfunktionen bzw. -leistungen, Infrastruktur oder 6konomischem, sozialem oder kulturellem Vermogen in Ge-
genden und Umstanden, die betroffen sein kbnnten (angelehnt an ISO 14091; Agard et al. 2014)2. Die in Bremen und
Bremerhaven betroffenen Systeme werden durch die zehn Handlungsfelder dargestellt.

Gefahrdung

Klimatische oder klimabedingte physikalische Ereignisse (Extremwetter) oder Trends (Temperaturanstieg, Nieder-
schlagsverschiebungen) bzw. deren physische Folgen (z. B. Trockenheit, Uberschwemmungen). Beschreibt die Gefahr
des Auftretens einer Klimawirkung auf Basis des klimatischen Einflusses und der raumlichen Betroffenheit in Bremen
und Bremerhaven.

Anfilligkeit

Auch Sensitivitat genannt. AusmaR zu dem ein System bzw. Handlungsfeld durch Schwankungen oder Anderungen
des Klimas vor- oder nachteilig beeinflusst wird (angelehnt an 1ISO 14091; Agard et al. 2014)?. Faktoren fir die Anfal-
ligkeit eines Systems sind z. B. die Baumartenzusammensetzung oder Altersstruktur der Bevolkerung. Beschreibt die
vorliegenden Eigenschaften eines Systems bzw. Handlungsfelds in Bezug auf die Klimawirkungen.

Klimarisiko

Das Potenzial fir nachteilige Folgen fiir menschengemachte oder natiirliche Systeme unter Bericksichtigung des
klimatischen Einflusses, der Exposition und der Gefdhrdung auf natirliche und menschengemachte Systeme. Das
Klimarisiko stellt somit die abschlieRende Bewertung innerhalb der Handlungsfelder dar.

Anpassungsfahigkeit

Fahigkeit von Systemen, wie Institutionen, Menschen und Natur, sich auf potenzielle Schaden und Risiken einzu-
stellen, Vorteile zu nutzen oder auf Auswirkungen zu reagieren. Bei der vorliegenden Klimarisikoanalyse wird die
Anpassungsfahigkeit der einzelnen Klimarisiken nicht bewertet. Im Rahmen der Klimafolgenanpassung reprasentiert
die MalRnahmenentwicklung die Schnittstelle zur Verbesserung der Anpassungsfahigkeit in den unterschiedlichen
Themenfeldern des Landes Bremen.

1 Agard, J.; Schipper, L.; Birkmann, J.; Campos, M.; Dubeux, C.; No-jiri, Y.; Olsson, L.; Osman-Elasha, B.; Pelling, M.; Prather, M. J.; Rivera-Ferre,
M.; Ruppel, O. C.; Sallenger, A.; Smith, K. R.; St. Clair, A. L. (2014): Annex II: Glossary. In: Intergovern-mental Panel on Climate Change (IPCC)
(Hrsg.) Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group Il
to the Fifth Assessment Report of the Intergo-vernmental Panel on Climate Change. Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA. S.
1757-1776.

2 DIN EN 1SO 14091:2021-07: Anpassung an den Klimawandel - Vulnerabilitat, Auswirkungen und Risikobewertung.
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Temperaturanstieg

Anhang II: Ubersichtstafeln Klimawirkungsketten und Klimarisikoanalysen
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Verlust/Abwandern
naturschutzfach-
lich wichtiger und
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fur Schutzstatus von
Schutzaebieten

Ausbreitung warme-
liebender Tier- und
Pflanzenarten durch
den Temperaturanstieg
und zunehmende
Trockenheit

Verdnderung des
Jahreslaufs von Flo-
ra und Fauna

Erhohter Perso-
nalaufwand zur
Umsetzung von
Naturschutz und
Biodiversitatsstrate-

gie

Verdnderung der

Arten und

Populationen

Legende

Klimarisiken Mitte
des Jahrhunderts

Klimarisiken Ende
des Jahrhunderts

Rickgang der
Qualitat von Aus-
gleichsfléachen fir

Bauvorhaben

Schiden an Vege-
tation durch erhéh-
te Staunéasse

Brand-und Ast-
wurfrisiko aufgrund
von Trockenheit

Erhohter Manage-
mentaufwand fur
die Erhaltung von
Biotopen und Aus-
gleichsflachen
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den durch zuneh-
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liche Trockenheit
und sinkende

Grundwasserstande

Auswirkungen auf Biotope, Habitate und 6kosysteme

sehr
hoch

hoch

. gering
mittel mittel
. gering
mittel mittel

gering
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Hochwasser
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Fortschreibung KAS Bremen und Bremerhaven Legende
Klimarisiken Mitte - - e
AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS AUF DAS HANDLUNGSFELD des Jahrhunderts
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Ausbreitung von
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(zwischen Tieren,
Pflanzen und Men-

schen)

Gesundheitsbelas-
tung durch sinkende
Wasserqualitat (Al-
genbildung, wasser-
burtige Krankheits-
erreger, etc.)

Steigendes Haut-
krebsrisiko durch
intensivere UV-
Strahlung und ver-
andertes Freizeit-
verhalten

Magen-Darm-Erkran- Anstieg der Infek-

kungen aufgrund von tionshaufigkeit durch
Lebensmittelhygiene Wasser Ubertragener
(verringerte Haltbar- Krankheitserreger (Le-
keit von Lebensmit- gionellen, Pseudomo-
teln) nas, Mycobakterien)

Gesundheitliche Beeintrachtigungen
durch den
kontinuiertlichen Temperaturanstieg
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MENSCHLICHE GESUNDHEIT
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Behinderung von
Rettungswegen
durch Uberflutun-
gen

Beschadigung und

Ausfall sozialer Inf-

rastrukturen durch

Uberflutungen und
Hitze

Unfall- und Verlet-
zungsrisiko durch

Windwurf (insbe-
sondere Totholz)

(Sprunghaft) an-
steigende Be-
lastung des Ge-
sundheits-und
Bestattungswesens

Auswirkungen auf die Gesundheits-

infrastruktur

Erhéhte Belastung
der Krankenhéauser
und Arzte wahrend
Extremwettereig-
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Steigende psychi-
sche Belastung und
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Verhaltens wahrend
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Zunahme psychi-
scher Erkrankun-
gen durch das
Wissen um die Kli-
mawandelfolgen
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rungen der Luftqua-
litdt und Erhdhung
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Gesundheitliche Beeintrachtigungen durch
Extremwetterereignisse

Legende
Klimarisiken Mitte
des Jahrhunderts
Klimarisiken Ende sehr b
och
des Jahrhunderts hoch
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mittel mittel
. gering
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Beeintrachtigung
oder Ausfall von
Freiluftveran-
staltungen durch
Hitze, Sturm und
Starkreaen

Steigendes Un-
fallrisiko durch
zunehmenden Hit-
zestress und Stark-
regen

Personenschaden
durch Hitze,
Sturm und Starkre-
gen bei Veranstal-
tungen

Unfallgefahr durch
Aquaplaning und
aufschwemmende
Schachtdeckel

Sicherheit im

Verkehr und bei
Veranstaltungen

gering
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baumen und Stadt- G el
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Extremwetterereignisse

l

Com ) o) (o )

Niederschlags-
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hoher Luftfeuch-
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Riickgang der
Produktivitat

gering
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Anhang llI: Ubersicht Klimadatenanalyse

Weitere Daten und insbesondere Grafiken der ausfiihrlichen Klimadatenanalyse sind online abrufbar:

https://www.klimaanpassung.bremen.de/downloads-links/downloads-23573

Tabelle 1: Auswertung Beobachtungsdaten Bremen

Parameter Station Statid Zustand 1971-2000 Wirk-
komplex
P50
Mittelwert [°C] Bremen 691 9,5
Minimum [°C] Bremen 691 -13,4
Maximum [°C] Bremen 691 31,6
-]
Anzahl an Tropennéachten [-] Bremen 691 0 rBD
Anzahl heiBer Tage [-] Bremen 691 4 'g
HA
Anzahl der Sommertage [-] Bremen 691 22,5 '9-_)'_
c
Anzahl an Frosttagen [-] Bremen 691 70,5 N
c
Anzahl der Eistage [-] Bremen 691 12,5 =
Q
Anzahl der Kiihltage [-] Bremen 691 16,5 3‘
Anzahl der Heiztage [-] Bremen 691 208 1
c
Anzahl der Hitzewellen [-] Bremen 691 0 g_
Lange von Hitzeperioden [-] Bremen 691 2 =
-+
Temperaturdifferenzsumme Bremen 691 2171,4 5
Heizperiode [K]
Temperaturdifferenzsumme Bremen 691 0
Sommer [K]
Linge der Vegetationsperiode [d] Bremen 691 260
Summe [mm/Jahr] Bremen 693 697,2 c =
(Warturmer =5 =
o O
Heerstrasse) Q.
e B
Potenzielle Verdunstung [mm/ Bremen 691 600,9 [ J7
0 0O
Jahr] ~
m —
Klimatische Wasserbilanz [mm/ Bremen 691 74,1 g_ 096'
Jahr] o 2
-~ O
Anzahl an Trockentagen [-] Bremen 693 228 PP
(Warturmer g.
Heerstrasse) o)
(o p
Anzahl an kurzen Bremen 693 8,5 c
Trockenperioden [-] (Warturmer 0'?:
Heerstrasse)

Anzahl an mittleren Bremen 693 2
Trockenperioden [-] (Warturmer
Heerstrasse)
Anzahl an langen Bremen 693 0
Trockenperioden [-] (Warturmer
Heerstrasse)
Anzahl an extremen Bremen 693 0
Trockenperioden [-] (Warturmer
Heerstrasse)
Lingste Trockenperiode [-] Bremen 693 19,5
(Warturmer
Heerstrasse)
Anzahl an Niederschlagstagen [-] Bremen 693 129,5
(Warturmer
Heerstrasse)
Maximum [mm/Tag] Bremen 693 27,8
(Warturmer
Heerstrasse)
Anzahl an Tagen mit geringem Bremen 693 53,5 z
Niederschlag [-] (Warturmer g
=
Heerstrasse) 5
Anzahl an Tagen mit maRigem Bremen 693 82 a
Niederschlag [-] (Warturmer )
Heerstrasse) 7]
(@]
Anzahl der Tage mit starkem Bremen 693 15,5 %
Niederschlag [-] (Warturmer o0q
Heerstrasse)
Anzahl der Tage mit stiarkerem Bremen 693 2
Niederschlag [-] (Warturmer
Heerstrasse)
Anzahl der Tage mit Bremen 693 0
Starkniederschlag [-] (Warturmer
Heerstrasse)
Maximum der maximalen Bremen 691 29,2
Windgeschwindigkeit [m/s]
Anzahl der Tage mit Sturm [-] Bremen 691 7,5 n
-+
Anzahl der Tage mit schwerem Bremen 691 2 c
Sturm [-] §
Anzahl der Tage mit Bremen 691 0,5
orkanartigem Sturm [-]
Anzahl der Tage mit Orkan [-] Bremen 691 0
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Tabelle 2: Auswertung Beobachtungsdaten Bremerhaven.

Anzahl an Niederschlagstagen [-] Bremerhaven 701 180,5
Maximum [mm/Tag] Bremerhaven 701 28,4
wn
Anzahl an Tagen mit geringem Bremerhaven 701 53,5 5"
Niederschlag [-] ;
Anzahl an Tagen mit maBigem Bremerhaven 701 76 C‘ED
Niederschlag [-] o
o
Anzahl der Tage mit starkem Bremerhaven 701 16 A
Niederschlag [-] g—
Anzahl der Tage mit starkerem Bremerhaven 701 3 0%
Niederschlag [-]
Anzahl der Tage mit Bremerhaven 701 0
Starkniederschlag [-]
Maximum der maximalen Bremerhaven 701 31
Windgeschwindigkeit [m/s]
Anzahl der Tage mit Sturm [-] Bremerhaven 701 11
wn
Anzahl der Tage mit schwerem Bremerhaven 701 7 E’
Sturm [-] 3
Anzahl der Tage mit Bremerhaven 701 1
orkanartigem Sturm [-]
Anzahl der Tage mit Orkan [-] Bremerhaven 701 0

Parameter Station Statid Zustand 1971-2000 Wirk-
komplex
P50
Mittelwert [°C] Bremerhaven 701 9,4
Minimum [°C] Bremerhaven 701 -10,2
Maximum [°C] Bremerhaven 701 30,8
Anzahl an Tropennéachten [-] Bremerhaven 701 0 f_D|
Anzahl heiBer Tage [-] Bremerhaven 701 2 -g
o
Anzahl der Sommertage [-] Bremerhaven 701 14 3
-+
Anzahl an Frosttagen [-] Bremerhaven 701 47,5 E
N
Anzahl der Eistage [-] Bremerhaven | 701 13,5 g
Anzahl der Kiihltage [-] Bremerhaven 701 11 g—
Anzahl der Heiztage [-] Bremerhaven 701 223 (3D
Anzahl der Hitzewellen [-] Bremerhaven 701 0 g
Q.
Liange von Hitzeperioden [-] Bremerhaven 701 1 T
Temperaturdifferenzsumme Bremerhaven 701 2119,5 ﬂ'
Heizperiode [K] ®
Temperaturdifferenzsumme Bremerhaven 701 0
Sommer [K]
Ldnge der Vegetationsperiode [d] Bremerhaven 701 269,5
Summe [mm/Jahr] Bremerhaven 701 737,2
Potenzielle Verdunstung [mm/ Bremerhaven 701 594
Jahr] c 2
= o
Klimatische Wasserbilanz [mm/ Bremerhaven 701 139 Q. o
Jahr] :' f_D‘
O wn
Anzahl an Trockentagen [-] Bremerhaven 701 168,5 % g_
"D —
Anzahl an kurzen Bremerhaven 701 5 =2 0%
Trockenperioden [-] 5
9. g
Anzahl an mittleren Bremerhaven 701 0 - a
Trockenperioden [- O
p [-] S
Anzahl an langen Bremerhaven 701 0 (1)
Trockenperioden [-] g
>
Anzahl an extremen Bremerhaven 701 0 o
Trockenperioden [-]
Langste Trockenperiode [-] Bremerhaven 701 14
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Tabelle 3: Zusammengefasste Ergebnisse fiir langjahrige jahrliche Klimaanderungen Bremen (Zukunft)

Parameter Szenario Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971-2000 Wirk- Heiztage [n/Jahr] RCP 2.6 13 7
komplex R
(Tmax <15°C) RCP 4.5 11 5
2036/2065 2071/2100
RCP 8.5 3 -21
P50 P50
Hitzewelle [n/Jahr] RCP 2.6 0 0
Jahresmitteltemperatur RCP 2.6 1,2 1,1 .
] (mindestens 3 RCP 4.5 0 0
RCP 4.5 1,4 2,1 aufeinanderfolgende Tage
mit Tmax > langjahriger RCP 8.5 1 1
RCP 8.5 2,0 3,5 .
mittlerer Tmax Sommer)
Minimumtemperatur [°C] RCP 2.6 2,0 2,6 Hitzeperiode [Linge/Jahr] RCP 2.6 1 1
RCP 4.5 3,7 4,2 (aufeinanderfolgende Tage RCP 4.5 2 2
mit Tmax > 30°C)
RCP 8.5 3,8 6,0 RCP 8.5 2 3
Maximumtemperatur [*C] RCP 2.6 1,7 1,8 Temperaturdifferenzsumme | RCP 2.6 -170 -197
RCP 4.5 19 2,4 Heizperiode [K] RCP 4.5 291 397
- (Temperaturdifferenzsumme
RCP 8.5 2,5 4,6 fab zu 15°C in der Heizperiode RCP 8.5 -384 -648
Tropennichte [n/Jahr] RCP 2.6 0 0 o] vom 1.10. bis 30.4.)
(Tmin = 20°C) RCP 4.5 0 1 3 Temperaturdifferenzsum- RCP 2.6 1 1,6
=+ S K
RCP 8.5 1 4 c me Sommer [K] RCP 4.5 1,6 2,6
~N (Temperaturdifferenzsumme
Heisse Tage [n/Jahr] RCP 2.6 4 4 g zu 26°C im Sommer) RCP 8.5 2,9 12,4
(Tmax 2 30°C) RCP 4.5 5 7 g— Vegetationsperiode [Linge/ | RCP 2.6 12 9
h
g Jahr] RCP 4.5 14 18
RCP 8.5 7 14 c (Beginn: erste 7
> aufeinanderfolgende Tage > RCP 8.5 18 36
Sommertage [n/Jahr] RCP 2.6 11 9 o 5°C nach dem 15.02. Ende
(Tmax 2 25°C) RCP 4.5 15 16 E erster Frosttag nach 01.07.)
N
RCP 8.5 18 32 ® Jahresniederschlag [mm/ RCP 2.6 13 1
Jahr
Frosttage [n/Jahr] RCP 2.6 -3 -6 ] RCP 4.5 29 23
(Tmin < 0°C) RCP 4.5 -9 -18 RCP 8.5 26 47
RCP 8.5 -16 -35 potenzielle Verdunstung RCP 2.6 7 16
mm/Jahr
Eistage [n/Jahr] RCP 2.6 -1 -3 [mm/ ] RCP 4.5 15 19
(Tmax < 0°C) RCP 4.5 5 7 RCP 8.5 11 26
RCP 8.5 -5 -8 klimatische Wasserbilanz RCP 2.6 -7 -15
mm/Jahr
Kuhltage [n/Jahr] RCP 2.6 10 9 [ / ] RCP 4.5 31 20
(Tmax 2 26°C) (Niederschlag — potenzielle
= RCP 4.5 13 14 Verdunstung) RCP 8.5 28 17
RCP 8.5 15 28
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Trockentage [n/Jahr] RCP 2.6 29 23

(Anzahl von Tagen mit N < RCP 4.5 27 23

1mm/d)

RCP 8.5 30 27

Kurze Trockenperiode [n/ RCP 2.6 1 1

Jahr] RCP 4.5 1 1

(8 bis 14

aufeinanderfolgende Tage RCP 8.5 1 1 c =

mit N < 1mm) =5 =
e g

Mittlere Trockenperiode RCP 2.6 0 0 = o
—

Jah A
[n/ahr] RCP 4.5 0 0 g g
(15 bis 21 3=
aufeinanderfolgende Tage RCP 8.5 0 1 > G‘Q’

. =
mit N < 1mm) o <
. ~ O
Lange Trockenperiode [n/ RCP 2.6 0 0 ;
(@]

Jahr] RCP 4.5 0 0 >

(22 bis 28 o

aufeinanderfolgende Tage RCP 8.5 0 0 g

mit N < 1mm) U:Q,

Extreme Trockenperiode RCP 2.6 0 0

[n/3ahr] RCP 4.5 0 0

(> 28 aufeinanderfolgende

Tage mit N < 1mm) RCP 8.5 0 0

Lingste Trockenperiode RCP 2.6 1 1

[Lénge/Jahr] RCP 4.5 1 1

(maximale Anzahl an Tagen

mit N < 1mm) RCP 8.5 0 1

Niederschlagstage [n/Jahr] RCP 2.6 19 14

(Anzahl an Tagen mit N > RCP 4.5 21 14

1mm) wn

RCP 8.5 19 8 'Y

—

Maximaler RCP 2.6 3 1 §

Tagesniederschlag [mm/d] RCP 4.5 5 4 g-

(hochste o

Tagesniederschlagssumme) RCP 8.5 4 10 a
(@]

geringer Niederschlag [n/ RCP 2.6 5 4 =
Q)

Jahr] RCP 4.5 3 3 oQ

(N>0.1mm/d bis < 1mm/d)

RCP 8.5 6 3

massiger Niederschlag [n/ RCP 2.6 9 9
Jahr] RCP 4.5 11 6
(N > 1mm/d bis < 5mm/d)
RCP 8.5 10 1
starker Niederschlag [n/ RCP 2.6 5 3
Jahr] RCP 4.5 5 5
(N >10mm/d)
RCP 8.5 6 6
starkerer Niederschlag [n/ RCP 2.6 1 1
Jahr] RCP 4.5 1 2
(N >20mm/d)
RCP 8.5 2 3
Starkniederschlag [n/Jahr] RCP 2.6 0 0
(N>30mm/d) RCP 4.5 1 1
RCP 8.5 1 1
Hoéchste RCP 2.6 NA NA
Windgeschwindigkeit [m/s] RCP 4.5 NA NA
(hochste registrierte
Windgeschwindigkeit) RCP 8.5 0 0
Sturm [n/Jahr] RCP 2.6 0 0
(Anzahl Tage mit Wmax von RCP 4.5 0 0
20,8 bis 24,4 m/s)
RCP 8.5 0 0
schwerer Sturm [n/Jahr] RCP 2.6 0 0 ‘,.’,'.'
[
(Anzahl Tage mit Wmax von RCP 4.5 0 0 -
24,5 bis 28,4 m/s) 3
RCP 8.5 0 0
orkanartiger Sturm [n/Jahr] RCP 2.6 0 0
(Anzahl Tage mit Wmax von RCP 4.5 0 0
28,5 bis 32,6 m/s)
RCP 8.5 0 0
Orkan [n/Jahr] RCP 2.6 0 0
(Anzahl Tage mit Wmax > RCP 4.5 0 0
32,7 m/s)
RCP 8.5 0 0
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Tabelle 4: Zusammengefasste Ergebnisse fiir langjdhrige jahrliche Klimaanderungen Bremerhaven (Zukunft)

Parameter Szenario | Anderungim Zeitraum gegeniiber 1971-2000 Wirk- Heiztage [n/Jahr] RCP 2.6 12 8
Komplex (Tmax < 15°C) RCP 4.5 11 4
RCP 8.5 3 -22
P50 P50
Hitzewelle [n/Jahr] RCP 2.6 0 0
Jahresmitteltemperatur RCP 2.6 1,2 1,1 (mindestens 3 RCP 4.5 0 0
[°C] RCP 4.5 15 21 aufeinanderfolgende Tage iy ; .
mit Tmax > langjahriger :
RCP 8.5 2,0 3,5 mittlerer Tmax Sommer)
Minimumtemperatur [°C] RCP 2.6 1,8 2,9 Hitzeperiode [Linge/Jahr] RCP 2.6 1 1
RCP 4.5 39 36 (aufeinanderfolgende Tage RCP 4.5 1 1
mit Tmax = 30°C)
RCP 8.5 3,4 5,8 RCP 8.5 1 3
Maximumtemperatur [°C] RCP 2.6 1,2 1,5 Temperaturdifferenz- RCP 2.6 -179 -214
summe Heizperiode [K
RCP 4.5 1,5 2,0 ) izperiode [K] RCP 4.5 289 404
(Temperaturdifferenzsumme
RCP 8.5 2,3 4,3 - zu 15°C in der Heizperiode RCP 8.5 -392 -660
) .
Tropennichte [n/Jahr] RCP 2.6 0 1 3 vom 1.10. bis 30.4.)
(Tmin > 20°C) RCP 4.5 1 5 '8 Temperaturdifferenz-sum- RCP 2.6 0,7 1,1
= K
o me Sommer [K] RCP 4.5 1,2 1,8
RCP 8.5 2 8 E' (Temperaturdifferenzsumme
- o RCP 8.5 2,2 9,9
Heisse Tage [n/Jahr] RCP 2.6 1 2 N zu 26°Cim Sommer)
(Tmax = 30°C) RCP 4.5 3 4 g :/e"getationsperiode [Linge/ RCP 2.6 13 13
3- ahr] RCP 4.5 12 18
(Beginn: erste 7
RCP 8.5 4 9 (]
c aufeinanderfolgende Tage > RCP 8.5 19 35
Sommertage [n/Jahr] RCP 2.6 9 8 g_ 5°C nach dem 15.02.; Ende
(Tmax = 25°C) RCP 4.5 12 13 T erster Frosttag nach 01.07.)
=3 .
RCP 8.5 14 27 g :a:r;esmederschlag [mm/ RCP 2.6 15 1
ahr
Frosttage [n/Jahr] RCP 2.6 -2 -4 RCP 4.5 39 36
(Tmin < 0°C) RCP 4.5 10 18 RCP 8.5 34 80
RCP 8.5 15 29 :)ote;fli";e Verdunstung RCP 2.6 7 14
mm/Jahr
Eistage [n/Jahr] RCP 2.6 -1 -3 RCP 4.5 13 13
(Tmax < 0°C) RCP 4.5 5 7 RCP 8.5 13 25
RCP 8.5 6 9 I{(Ilma/:ls;h](e Wasserbilanz RCP 2.6 12 -10
mm/Jahr
. RCP 4.5 28 25
Kuihitage [n/Jahr] RCP2.6 7 7 (Niederschlag — potenzielle
(Tmax 2 26°C) RCP 4.5 9 11 Verdunstung) RCP 8.5 40 77
RCP 8.5 11 22
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Trockentage [n/Jahr] RCP 2.6 30 24
(Anzahl von Tagen mit N < RCP 4.5 28 23
1mm/d)

RCP 8.5 29 23
Kurze Trockenperiode [n/ RCP 2.6 2 1 r%.
Jahr] RCP 4.5 1 1 Y
(8 bis 14 3
aufeinanderfolgende Tage RCP 8.5 1 1 g_
mit N < 1mm) =
Mittlere Trockenperiode RCP 2.6 0 0 02
[n/3ahr] RCP 4.5 0 0 L
(15 bis 21 aufeinanderfol- g
gende Tage mit N < 1mm) RCP 8.5 0 1 =.

1)
Lange Trockenperiode [n/ RCP 2.6 0 0 g'
Jahr] RCP 4.5 0 0 =
(22 bis 28 aufeinanderfol- c
gende Tage mit N < 1mm) RCP 8.5 0 0 g-
Extreme Trockenperiode RCP 2.6 0 0 :|
Jah
[n/Jahr] RCP 4.5 0 0 3
(> 28 aufeinanderfolgende §
Tage mit N < Imm) RCP 8.5 0 0 g_
Langste Trockenperiode RCP 2.6 0 1 o
- -+

[Lénge/Jahr] RCP 4.5 0 0
(maximale Anzahl an Tagen
mit N < 1mm) RCP 8.5 1 1
Niederschlagstage [n/Jahr] RCP 2.6 18 11
(Anzahl an Tagen mit N > RCP 4.5 20 14
1mm)

RCP 8.5 19 11
Maximaler RCP 2.6 3 2 ﬂ

. Q
Tagesniederschlag [mm/d] RCP 4.5 4 5 ;r
(hochste 3
Tagesniederschlagssumme) RCP 8.5 6 10 3
geringer Niederschlag [n/ RCP 2.6 6 5 2
(72

fahr] RCP 4.5 5 3 S
(N>0.1mm/d bis < 1mm/d) o

RCP 8.5 5 2 0
massiger Niederschlag [n/ RCP 2.6 8 6
Jahr] RCP 4.5 10 6
(N > 1mm/d bis < 5mm/d)

RCP 8.5 9 2

starker Niederschlag [n/ RCP 2.6 5 3
Jahr] RCP 4.5 6 5
(N>10mm/d)
RCP 8.5 6 7
starkerer Niederschlag [n/ RCP 2.6 1 0
Jahr]
RCP 4.5 1 2
(N >20mm/d)
RCP 8.5 2 3
Starkniederschlag [n/Jahr] RCP 2.6 1 0
(N>30mm/d) RCP 4.5 1 1
RCP 8.5 1 1
Hoéchste Windge- RCP 2.6 NA NA
schwindigkeit [m/s] RCP 4.5 NA NA
(hochste registrierte Wind-
geschwindigkeit) RCP 8.5 0 0
Sturm [n/Jahr] RCP 2.6 0 0
(Anzahl Tage mit Wmax von RCP 4.5 0 0
20,8 bis 24,4 m/s)
RCP 8.5 0 0
schwerer Sturm [n/Jahr] RCP 2.6 0 0
wn
i -+
(Anzahl Tage mit Wmax von RCP 4.5 0 0 c
24,5 bis 28,4 m/s) -
RCP 8.5 0 0 3
orkanartiger Sturm [n/Jahr] RCP 2.6 0 0
(Anzahl Tage mit Wmax von RCP 4.5 0 0
28,5 bis 32,6 m/s)
RCP 8.5 0 0
Orkan [n/Jahr] RCP 2.6 0 0
(Anzahl Tage mit Wmax > RCP 4.5 0 0
32,7 m/s)
RCP 8.5 0 0
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Anhang IV: Klimatische Belastungskarten

Klimaanalyse Bremen: Warmebelastung am Tag
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Klimaanalyse Bremen: Bodennahe Lufttemperatur in der Nacht
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Stadtklimaanalyse Bremerhaven

Planungshinweiskarte Nachtsituation'

i

L3

Griin- und Freiflaichen
- Ausgleichsraume -

Im Falle einer Bebauung auf den Flachen selbst bzw. in ihrer naheren Umgebung muss die Bewertung
ggf. neu vorgenommen werden.

Sehr hohe bioklimatische Bedeutung

Fur die { i wichtige

mit einer aus bioklimatischer Sicht sehr hohen i i u g
i ivi Die P inweise fur Gra mit sehr hoher bi

sind zu beachten (s. Tabelle 5 im Bericht).

Hohe bioklimatische Bedeutung

Fur die tige Si
aus bioklimati Sicht hohen

wichtige Kli i i mit einer
i if u il Die

i fur mit hoher bioklimati sind zu
(s. Tabelle 5 im Bericht).
Mittlere bioklimatische Bedetung
Fur die i i i i mit
einer aus bioklimatischer Sicht mittleren i i
i ivi Die F inweise fur Gro
Bedeutung sind zu beachten (s. Tabelle 5 im Bericht).
Geringe bioklimatische Bedeutung

mit mittlerer bi

J 0 0 i

Flachen stellen fur die keine i { bereit
und weisen aus bioklimatischer Sicht eine geringe i i
i ivi auf. Die F inweise fur mit geringer
sind zu (s. Tabelle 5 im Bericht).

Siedlungsraume mit Verkehrswegen und Platzen
- Wirkungsraume -
Bauliche Eingriffe sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst bzw.
angrenzenden Flachen fuhren.
I:l Sehr gunstige bioklimatische Situation
gend offene mit guter Du und einer aus bioklimatischer
Sicht geringen i U ivi bei
i i mit sehr giinstiger

Aspekte. Die P inweise fur Sif i
bioklimatischer Situation sind zu beachten (s. Tabelle 4 im Bericht).

-I Gunstige bioklimatische Situation

Aus i Sicht mittlere v Jot
i ivi zur g der I Situation werden empfohlen.
Die F i i mit gtinstiger bioklimati Situation sind zu
beachten (s. Tabelle 4 im Bericht).

- Mittlere bioklimatische Situation
Aus bioklimati Sicht hohe ivierung.

zur der i Situation sind notwendig. Die Planungs-

hinweise fir Si iete mit mittlerer bioklimati Situation sind zu beachten

(s. Tabelle 4 im Bericht).
Il Unginstige bioklimatische Situation
Aus bioklimati Sicht sehr hohe i i i ivi
zur der i Situation sind notwendig und prioritér. Die
iete mit Unsti ioklimati Situation sind zu

i .

ise fur Si
beachten (s. Tabelle 4 im Bericht).
Luftaustausch und Kaltlufthaushalt

= 2
Stromungsfeld
Mittlere Windrichtung und -geschwindigkeit (m/s in 2 m 1. Grund)

1 >0,1-05
>0,5-1,0
>1,0

Kaltluftaustauschbereiche3

- o - -

4
Potentielle lufthygienisch belastete Kaltluftaustauschbereiche

Kaltluftentstehungsgebiet5
w Kaltlufteinwirkbereich innerhalb des Siedlungsgebietes6

= Siedlungsflachen mit klimarelevanter Funktion”

00 Bereiche mit erhohter lufthygienischer Belastung8

Bioklimatisch ungunstige Siedlungsgebiete mit hoher
Einwohnerdichte @

Sonstiges

R - Stadtgebiet Bremerhaven
I Gebiude im Stadtgebiet
[ Gcleisflache

- Gewasser
Gewerbeflache

die
auf, die zugleich

L
‘mit lufthygienischen Belastungen einher gefen kann. Unter diesen

Unland und
2 als 0,1 mis. Fur aggregiert
3L Fiachen  teilweise aber auch Gleis-, Stralien- und Wasserflachen), die Flurwinde in das tberwamte Stadigebiet

hineintragen. Die Bereiche er o hohen

gekennzeichnet.
4.l L aber hinweg, werden die L in

ine Erhohung der L

5. Freifischen im o1 (me )
6 Wohn-, rhalb des Stadtgebiets, die

> 16,3 m(s" ber 0

7. in mit gunstiger Wirkung fur angrenzende belastete Siedlungsraume.
Moglchst keine weitere relevante Verdichtung.

s Belastung No2 por Unr. Weitere
die Themenkarte "NO2-Belastung durch den Verkeh".
9. Bioklimatich ungo 78,3 EWiha (75%-Quanii)
o N
— — Kilometer MaBstab: 1: 21 000 (bezogen auf DIN A0)
0 05 1 2
Auftraggeber: Freie Hansestadt Bremen Auftragnehmer: GEO-NET Umweltconsulting GmbH
Grofe Pfahistratie 5 a
Freie Hansestadt Bremen, vertreten durch 30161 Hannover
& [reie Herrn Dirk Hurter Tel. (0511) 388 72 00
< Hansestadt Senator fiir Umwelt, Bau und Verkehr Fax (0511) 388 72 01
Bremen Contrescarpe 72 Email: info@geo-net de
28195 Bremen Internet: www.geo-net.de

Hannover, Mai 2019
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Kommunales Leuchtturmprojekt "Management .
multiklimatischer Belastungen in 6ffentlichen C f\ multiKlima
Stadiraumen in Bremen und Mlnster"” —
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[ START [N MONSTER
Kommunales Leuchtturmprojekt "Managem ent .l | FU L

multiklimatischer Belastungen in 6ffentlichen C Y multiKlima Freie
@EI Hansestadt
Bremen

Stadtrdumen in Bremen und Minster" — :E

Sturmgefahrenkarte
fiir Bremen

%

gesamtstadtisch
Auflésung 5 m

£
=
i
£
Auftrittshiufigheit
x
- Gebaude
0o 02 04 03 M
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Belastungskarte Starkregen Bremerhaven

o | e Nt
Wﬁ%&?\“\w e
,\4@\\\\\\\\\1 e il

Modell:
Horizontale Auflésung: 5m

Betrachtungshéhe: 10 m 4. Grund
Koordinatensystem: UTM32N (ETRS1989) H— /
Karte im Hintergrund: WMS Service b/ J - ” h~ [T
(WMS DE BASEMAP.DE WEB RASTER) g 3 ~ .."
Stand: November 2023 i by E’”’”’ "'"' o
I ""’l.”’ arndlll] Bi

o A o AR 3 wiiledl

I

, Il
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T2 1m ;
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g
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- Wasserflachen
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Belastungskarte Starkregen Bremen
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Landwirtschaftsflachen
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[ straBenverkehr

Wohnbauflachen

Uberflutungsschwerpunkte

Ein Uberflutungsschwerpunkt ist eine mindestens 500 m2 groBe Fliche, die
bei einem Starkregenereignis mit einer statistischen Wiederkehrperiode
von 50 Jahren eine maximale Uberflutungstiefe (UT) von mind. 30 cm
aufweist. Auch abseits der dargestellten Uberflutungsschwerpunkte
(Hot-Spots) kénnen kleinrdumigere Uberflutungen bei Starkregen auftreten. \%

] max. UT203-1m
I max. UT21m

Uberflutete Unterfiihrungen

Eine Unterfiihrung gilt dann als tberflutet, wenn die Maximaleinstautiefe
wahrend eines Starkregenereignisses mit einer statistischen Wieder-
kehrperiode von 50 Jahren mindestens 30 cm betragt.

A keine Uberflutung

A berflutet (UT = 0,3 m)
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BETROFFENHEITSKARTE:
FLUSSHOCHWASSER

Legende

D Stadtgrenze

Gebiete ohne technischen
Hochwasserschutz

0-05m

05-1m
[ 1-2m
[ 2-am
[ -am

Gebiete mit technischem
Hochwasserschutz

0-05m
0,5-1m
1-2m
2-4m

e

Datengrundlape:
Gefahrenkarte Unterweser Bremerhaven [Frele Hansestadt Eremen)

Hintergrundkarte:

TopPlusOpen & BKG (2025), Datenguellen: https://sgx.geodatenzentrum de/
web_public/gdz/datenquellen/

Datenquellen_TopPlusQpen_PG_11.03.2025 pdf

Impressum

Auftraggeberin:

Freie Hansestadt Bremen

Senatorin fur Umwelt, Klima und Wissenschaft
28026 Bremen

Auftragnehmer:

GED-NET Umweltconsulting GmbH
Grosse Pfahlstr. 5a

30161 Hannover

+49 511 388 7200
info@geo-net.de

BPW Stadtplanung
Ostertorsteinweg 70-71
28203 Bremen
www.hpw-stadtplanung.de

BP“ - Stadtplanung

Dr. Pecher AG

Niederlassung Gelsenkirchen
Goldbergstralie 14

45894 Gelsenkirchen
www.pecher.de

pecher
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BETROFFENHEITSKARTE:
FLUSSHOCHWASSER

Legende
D Stadtgrenze

Gebiete ohne technischen
Hochwasserschutz

0-0,5m
0,5-1m
1-2m
2-4m

>4m

Gebiete mit technischem
Hochwasserschutz

0-0,5m
05-1m
1-2m
2-4m

>4m

Datengrundlage:
Gefahrenkarte Unterweser Bremen (Frele Hansestadt Bremen)

Hintergrundkarte:

TopPlusOpen € BKG {2025]), Datenguellen: https://sgx.geodatenzentrum.de/
web_public/gdz/datenquellen/

Datenquellen_TopPlusOpen_PG_11 .03 2025.pdf

Impressum

Auftraggeberin:

Freie Hansestadt Bremen

Senatorin fir Umwelt, Klima und Wissenschaft
28026 Bremen

BEE

Auftragnehmer:

GEQ-NET Umweltconsulting GmbH
GEO Grosse Pfahlstr. 5a

30161 Hannover

+49 511 388 7200

info@geo-net.de

. BPW Stadtplanung
BP“ Stadtplanung  Ostertorsteinweg 70-71
28203 Bremen
www. bpw-stadtplanung.de

Dr. Pecher AG

Niederlassung Gelsenkirchen
,J(,’C_h@i' Goldbergstrale 14

45854 Gelsenkirchen

www.pecher.de
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BETROFFENHEITSKARTE: _
GRUNDWASSERNEUBILDUNG

Legende
D Stadtgrenze

Grundwasserneubildung (mm)
starke Grundwasserzehrung (< -150 mm)}
Grundwasserzehrung (-150 - £ 0 mm)
0-<150 mm
150 - <300 mm

»>300 mm

Datengrundlage:
Grundwasserneublldung (Geologischer Dlenst fiir Bremen)

Hintergrundkarte:
TopPlusOpen & BKG (2025), Datenguellen: https://sgu.geodatenzentrum.de/

web_public/gdz/datenquellen/
Datenquellen_TopPlusCpen PG_11.03.2025.pdf

Impressum

Auftraggeberin:

.E REMEN Freie Hansestadt Bremen
é BRENERHAVEN _ L . .
SRS Senatorin fur Umwelt, Klima und Wissenschaft

28026 Bremen

Auftragnehmer:

GEC-NET Umweltconsulting GmbH
GEQO Grosse Pfahlstr. 5a

30161 Hannover

+49 511 388 7200

info@geo-net.de

BPW Stadtplanung
BP“.Stadtplanung Ostertorsteinweg 70-71

28203 Bremen

www.bpw-stadtplanung.de

Dr. Pecher AG

Niederlassung Gelsenkirchen
FQ@}Q E"-l- cr Goldbergstralie 14

45894 Gelsenkirchen

www.pecher.de

km
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BETROFFENHEITSKARTE:
GRUNDWASSERNEUBILDUNG

Legende
[ stadtgrenze

Grundwasserneubildung (mm)
starke Grundwasserzehrung (< 150 mm)
Grundwasserzehrung {150 - <0 mm)}
0-<150mm
150 - £ 300 mm

>300mm

Datengrundlage:
Grundwasserneublldung [Gecloglschar Dlenst flir Bremen)

Hintergrundkarte:

TopPlusOpen © BKG (2025), Datenguellen: https://sgx.geodatenzentrum de/
web_public/gdz/datenquellen/

Datenquellen_TopP [usOpen_PG_11.03.2025.pdf

Impressum

Auftraggeberin:

Freie Hansestadt Bremen

Senatorin fir Umwelt, Klima und Wissenschaft
28026 Bremen

BREMEN
#ﬁ EREMERHAVEN
ZWEISTADTE. EIN LAND,

Auftragnehmer:

GEC-NET Umweltconsulting GmbH
Grosse Pfahlstr. 5a

30161 Hannover

+48 511 388 7200
info@geo-net.de

GEO

BPW Stadtplanung
Ostertorsteinweg 70-71
28203 Bremen
www.bpw-stadtplanung.de

BP“ ; Stadtplanung

Dr. Pecher AG

Niederlassung Gelsenkirchen
Goldbergstralte 14

45894 Gelsenkirchen
www.pecher.de

pecher
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