Klimaanpassung IEK Gropelingen*

B ecolo

Ableitung von Anpassungsoptionen
Stadtstrukturtyp: Gewerbegebiet und Einzelhandelsstandort UND KOMMUNIKATION

* Hinweis: Die Prasentation bitte nur flr den internen Gebrauch einsetzen. ecolo | BPW Stadtplanung



Quelle: Niklas Flufs

Typ: Gewerbegebiet | Einzelhandelsstandort

Kurzbeschreibung

Gewerbegebiete sind gepragt durch eine heterogene
Gebaudesubstanz mit Produktions- und Lagerhallen und
Verwaltungsgebauden sowie einem hohen Anteil an
versiegelten Flachen, v. a. Verkehrsflachen. Grinstrukturen
sind nur in geringem Umfang vorhanden, beschrankt auf
vereinzelte Baumgruppen oder —reihen, ungenutzte
Restflichen und Eingangsbereichen. Offentliche und fiir die
kurzzeitige Erholung (z. B. der Mitarbeiter:innen) nutzbare
Freiraume sind kaum vorhanden. Generell zeichnen sich
Gewerbegebiete durch eine hohe klimatische Belastung aus.

Klimaanpassungsbedarfe

= Dezentrales Regenwassermanagement
= Entsiegelung und Teilentsiegelung
= Begrinung des Freiraumes, inkl. StraBenraum

= Bauwerkbegriinung

ecolo | BPW Stadtplanung
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Gewerbegebiet Riedemannstralse | Reiherstralle im Stadtteil Gropelingen sele | SPusiadolanen
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Gewerbegebiet Riedemannstralle | Reiherstralle: Gewerbeflachen
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Entkopplung von der Kanalisation i

Mit dem Umbau der ehemaligen Schultheiss-Malzerei in Berlin
zu einem Gewerbe- und Kulturstandort entstanden diverse
Naturgarten, Mieterbeete und zwei Wasserbecken. Das Gelande
ist von der Kanalisation abgekoppelt, Niederschlage der Dach-
und Verkehrsflachen gelangen liber ein Freigefalle zu einer
Zisterne und von dort Uber einen Bodenfilter, liber eine
Dranageschicht und Dranleitung in den naturnahen “Weiher”.
Der Uberlauf aus dem Regenwasserbecken erfolgt in eine
darunterliegende Rigole. Das “Freizeitbecken” wird aus einem
ertlichtigten Tiefbrunnen gespeist. Das lGiberschiissige Wasser aus
diesem Becken fliel3t durch eine Freigefalleleitung zu einem
Uberlaufschacht des “Weihers” und von dort ebenfalls in die
Rigole (siehe Bild).

Wirkung

= Entlastung der Kanalisation
= Retention | temporarer Wasserriickhalt

= Versickerung von Niederschlagswasser

= Verbesserung der Aufenthaltsqualitat | Erholung

Handlungsansatz: Regenwasser zurlckhalten und dezentral versickern ecolo | BPW tadtplanung



Entsiegelung von Betriebsflachen i

Versiegelte Flachen, die den AulRenbereich von
Gewerbegebieten pragen, heizen sich tagstiber schnell auf
und geben die Warme an die Luft ab. In der Nacht ist der
Warmeinseleffekt stark ausgepragt, da Beton und Asphalt die
am Tag gespeicherte Warme zeitversetzt und lber einen
langeren Zeitraum wieder an die Umgebung zurtickgeben.
Versiegelte Betriebsflachen sollten entsiegelt und durch
naturnahe Frei- und Grinflachen und Baume ersetzt werden.
Ein offener Boden kann wegen seiner Verdunstungsleistung
zur Verbesserung des Mikroklimas beitragen.

Wirkung

= Versickerung von Niederschlagswasser
= Regenwasserretention
= Verdunstungskihlung durch Boden und Pflanzen

= Forderung der Biodiversitat

= Verbesserung der Aufenthaltsqualitat

Handlungsansatz: Aufenthalts- und Verkehrsoberflachen entsiegeln und begrinen o sewsspisnns



Entsiegelung von Gewerbeparkplatzen NI

Die spezifische Nutzung in einem Gewerbegebiet bedingt
grol3e, vollversiegelte ErschlieBungsflachen, z. B. fur die An-
und Auslieferung von Waren durch schwere Fahrzeuge. Dort
wo dies nicht erfolgt, z. B. auf Parkplatzen fur Mitarbeitende,
kdnnen Teilsiegelungen mittels klimaoptimierter
versickerungsfahiger Materialien umgesetzt werden.
Befestigte und durchldssige Oberflachen mit
unterschiedlicher Versickerungsfahigkeit sind z. B.
Schotterrasen, Rasengittersteine, Rasenfugenpflaster,
Rindenhéacksel, Kies-/Splittdecke, wasserdurchlassige
Betonpflaster, Beton- oder Natursteinpflaster sowie
wasserdurchlassige Beton- oder Asphaltdecken.

Wirkung

= Versickerung von Niederschlagswasser

& S g™ 18 P .  -?‘. . = Verdunstungskiihlung (Bodenoberfliche)
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Quelle: Natur im:Garten Service GmbH IKI'rmaflttea Parkp

Handlungsansatz: Befestigte Flachen entsiegeln ccol | &P tactplanung



Flachenversickerung i

Die Flachenversickerung kommt der natlrlichen Versickerung
am nachsten. Dabei wird in Gewerbegebieten das
Niederschlagswasser entweder direkt auf der Flache
versickert, auf der es anfallt oder von undurchlassig
(versiegelten) befestigten Flachen auf versickerungsfahige
Flachen abgeleitet und dort ohne zusatzlichen Aufstau
flachenhaft versickert. Dabei ist zu beachten, dass die
Flachenversickerung nur bei glinstigen
Untergrundverhaltnissen zum Einsatz kommt. Ein Nachteil
der Flachenversickerung sind der nicht vorhandene
Speicherraum und der groRRe Flachenbedarf.

Wirkung

= Versickerung von Niederschlagswasser

= Regenwasserretention | Temporarer
Wasserruckhalt

. . >l

= Verdunstungskihlung

‘ - ; > 3 '
Quelle: StEB'KOIn*]-Regenasserversickerting

Handlungsansatz: Regenwasser zurlckhalten und dezentral versickern ecolo | BPW tadtplanung



Mulden-Rigolen-System i

Das Mulden-Rigolen-System, das auch in Gewerbegebieten
eingesetzt werden kann, beruht auf dem Prinzip,
Niederschlagswasser aus den versiegelten Gewerbeflachen
in Mulden (flache begriinte Bodenvertiefungen) und
darunterliegenden Bodenspeichern (sogenannten Rigolen)
mit hohem Porenspeicherraum (Kies, Schotter) zu speichern,
entsprechend der ortlichen Maoglichkeit zu versickern oder
im Bedarfsfall Gber Dranrohre verzégert und gedrosselt einer
zentralen Versickerungsanlage oder einem nahen Gewasser
zuzuleiten. Das System ist gegenliber normalen
Versickerungsmulden platzsparender. Zusatzlich kénnen sie
mit Baumrigolen kombiniert werden und somit eine
Verschattung durch Baume ermaoglichen.
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Wirkung

= Retention von Regenwasser

= Versickerung von Niederschlagswasser

Handlungsansatz: Regenwasser zurlckhalten und dezentral versickern ecolo | BPW tadtplanung
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An Parkplatzflachen in Gewerbegebieten sorgen Baume fir
Beschattung und machen besonders bei sommerlicher Hitze
den Aufenthalt fliir Nutzer:innen angenehmer. Besonders
grolRkronige Baume haben eine gute Kiihlwirkung. Es sollten
die alten Baume erhalten bleiben, denn ein Jungbaum
benotigt 20 Jahre bis zur vollen Klimawirksamkeit. Wenn
moglich sollten GroBbaumpflanzungen vorgenommen
werden. Gegen die sommerliche Hitze hilft auch eine
Kombination aus Beschattung durch Baume und
versickerungsfahigen Bodenbeldagen auf den Parkflachen. Die
Teilentsiegelung hilft dabei, das anfallende Regenwasser
lokal zu speichern — die Verdunstung kihlt dann die
Umgebung und versorgt die Biume mit Wasser.

Wirkung

= Beschattung

= Verdunstungskihlung durch Baume und Boden

Handlungsansatz: Aufenthalts- und Verkehrsraume beschatten ccolo | BPW Statplanung



Extensive Dachbegriinung i

Dacher von Gewerbebauten bieten ein grol3es
Flachenpotenzial fiir Begriinungsmalinahmen. Aufgrund
einer diinnen Substratschicht ist die Last bei einer extensiven
Dachbegriinung fiir die Statik gering und eine Umsetzung
auch im Bestand moglich. Angepflanzt werden niedrig-
wichsige Pflanzen (z. B. Sedum-Arten), die den extremen
Bedingungen auf den Dachern gewachsen sind. Auch eine
Spontanvegetation ist denkbar. Der Pflegeaufwand ist
gering. In Hitzeperioden kann die Vegetation austrocknen
und die Verdunstungskihlleistung fir den Zeitraum verloren
gehen. Bei hohen Gewerbebauwerken ist die Kiihlwirkung in
die Gewerbeflachen eher gering.

Wirkung

=  Verdunstungskihlung
= Regenwasserretention

- = Kihlung an Gebduden (Dammwirkung)
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= Steigerung der Biodiversitat

Handlungsansatz: Dacher begrinen ccolo | BPW tactplanung



Intensive Dachbegriinung i

Bei Eignung der Dach-Tragwerke von Gewerbebauwerken ist
eine intensive Dachbegriinung denkbar. Die Kiihlleistung
durch Verdunstung ist hoher als bei der extensiven
Dachbegriinung, da Straucher, Stauden und Baume gepflanzt
werden kdnnen. Bei entsprechender Gestaltung und
Zuganglichkeit konnen Dachgarten als Erholungsraume in
den Gewerbegebieten entstehen. Sie ist pflegeintensiver,
wozu eine regelmalige Wasser- und Nahrstoffversorgung
gehort. Die Aufbauhohe einer Intensivbegriinung liegt
meistens Uber 25 cm. Eine wichtige klimatische Leistung ist
zudem die verzogerte, reduzierte Ableitung tGberschissigen
Wassers in die Kanalisation.

Wirkung

= Regenwasserretention
= Verdunstungskihlung

= Kihlung an Gebauden (Dammwirkung)

= Steigerung der Biodiversitat

= Verbesserung der Aufenthaltsqualitat

ecolo | BPW Stadtplanung

Handlungsansatz: Dacher begrinen



Handlungsansatz: Dacher begrinen

Dachgarten

Teilbereiche von gewerblichen Dachflachen, nach
entsprechender Prifung der Tragfestigkeit, konnen in Form
von Dachgarten gestaltet werden, einer Form der intensiven
Dachbegriinung. Durch den hoheren Boden- oder
Substrataufbau konnen Stauden, Straucher und kleine
Baume sowie Gemise gepflanzt werden. Um die
Aufenthaltsqualitat fir die Arbeitnehmenden zu steigern
kdnnen durch kleinere Baume oder bepflanzte Pergolen
beschattete Sitzgruppen sowie kleine Teiche angelegt
werden. So entsteht ein multifunktionale Dachflache mit
hoher Leistung hinsichtlich Retention, Wasserspeicherung
und Verdunstungskihlung.

Wirkung

= Riuckhalt von Niederschlagswasser
= Verdunstungskihlung
= Passive Kiihlung von Gebauden

= Verbesserung der Aufenthaltsqualitat

ecolo | BPW Stadtplanung



Sumpfpflanzendach i

Ein Sumpfpflanzendach ist eine Form der extensiven
Dachbegriinung, bei der Sumpfpflanzen flachendeckend auf
einem Dach auf einer Wasserspeichermatte aufgebracht und
taglich bewassert werden (bewassertes Griindach). In
warmen Monaten wird durch die Verdunstung des Wassers
Warme aus den darunter liegenden Raumen abgefihrt. In
kalten Monaten schitzt das Sumpfpflanzendach als
zusatzliche Isolation vor zu starker Warmeabstrahlung. Diese
Art der Dachbegriinung ist besonders dann interessant,
wenn in stark verdichteten Gewerbegebieten, das anfallende
Regenwasser vor Ort verdunstet werden soll , wozu dieses in
Zisternen zwischengespeichert werden kann.

o T e P T

Wirkung

= Verdunstungskihlung

»  Wasser

A

RO T ey = Verbesserung des Stadtklimas

= Ruckhalt von Niederschlagswasser

Handlungsansatz: Dacher begrinen ccolo | BPW tactplanung
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— Solargriindach

i Die Kombination einer extensiven Dachbegriinung mit einer

FEg 5—"‘1* e T S B/ ¢ Photovoltaikanlage sorgt auf Gewerbehallen fir ein besseres
LT ' L RELECIRR At » Mikroklima und leistet gleichzeitig einen Beitrag zum
Klimaschutz. Hinzu kommen Hitzeschutz und ein Beitrag zur
Forderung der biologischen Vielfalt. Technisch gesehen sind
= _ 1 die PV-Module in der Dachbegriinung verankert. Die
N \ N : kiihlende Wirkung der Begriinung hilft an sehr heillen Tagen
e ‘ die Effizienz der Solarpaneele zu erhalten. Deren Leistung
e i , lasst mit zunehmenden Temperaturen nach.
Ny Wirkung
|V, = Riuckhalt von Niederschlagswasser
N =  Verdunstungskihlung
:?\\ E . . ..
= Passive Kiihlung von Gebauden
= Verbesserung der Biodiversitat
= Beitrag zum Klimaschutz
Q d o

Handlungsansatz: Dacher begrinen ccolo | BPW tactplanung
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Handlungsansatz: Fassaden begrinen
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Bodengebundene Fassadenbegriinung i

Viele GebdaudeaulBenwande mit groflen fensterlosen Flachen
von Lager-, Werks- und Fabrikhallen in einem Gewerbegebiet
eignen sich fur eine bodengebundene Fassadenbegriinung.
Zum Einsatz kommen Kletterpflanzen, die im Boden am
Gebdude wurzeln, z. B. Wilder Wein, Kletterhortensie oder
Kndterich. Unterstiitzt werden sie im Wachstum durch
Kletterhilfen. Durch den Bodenanschluss ist eine
Bewasserung der Pflanzen i. d. R. nicht erforderlich. Die
Pflanzen kihlen im Sommer durch Wasserverdunstung. Die
positiven Effekte fur das Mikroklima kommen v. a. dann zum
tragen, wenn die Fassaden umfassend und flachig begriint
werden. Dies dient auch dem Warmeschutz der
Innenbereiche der gewerblichen Bauwerke.

Wirkung

= Passive Kiihlung an Gebauden (Gewerbehallen)
= Verdunstungskihlung

= Versickerung von Niederschlagswasser

ecolo | BPW Stadtplanung



Helle Fassade i

Helle Oberflachen haben gegenliber dunklen Flachen ein
hoheres Riickstrahlungsvermoégen (= Albedo). Entsprechend
sorgen helle oder weilSe Fassadenmaterialien (z. B. weilRer
Putz, helle Fassadenelemente, Kalkstein, weilRe
Farbanstriche) dafiir, dass sich die Oberflache von
gewerblichen Geb3auden und Hallen bei starker
Sonneneinstrahlung weniger erhitzt. Gleichzeitig bleiben die
Temperaturen im Gebaudeinnern einigermalien komfortabel.

Wirkung

= Erhohung der Albedo (Verringerung der
Aufheizung und damit Verminderung der
nachtlichen Warmeabstrahlung)

Handlungsansatz: Materialien mit hoher Albedo verwenden ecolo | BPW stadtplanung



Helles Dach i

Obwohl die Fassade haufiger im Fokus der MaRnahmen zur
Klimaanpassung steht, darf das Dach von gewerblichen
Gebauden nicht vernachlassigt werden. Aufgrund der
exponierten Lage ist es der Sonne besonders lange
ausgesetzt und kann sich in den Sommermonaten daher
stark erwarmen. Als Alternative zur Dachbegriinung bieten
sich helle und weiRe Dachmaterialien an. Fir bestehende
Gebaude mit Steil- oder Satteldachern bieten sich besondere
helle Dachbeschichtungen an, die das Reflexionsvermogen
des Dachs erhéhen. Auf Flachdachern sind ebenfalls weil3e
Anstriche denkbar.

Wirkung

= Erhohung der Albedo (Verringerung der
Aufheizung und damit Verminderung der
nachtlichen Warmeabstrahlung)

quzeitung| Kuhlende Farbe| roofimages/pixabay

Handlungsansatz: Materialien mit hoher Albedo verwenden ecolo | BPW stadtplanung



Helle StraRe

Auch StraBen mit hellen Oberflaichenmaterialien,
Farbanstrichen und Beschichtungen reflektieren einen
grofBeren Teil der Sonneneinstrahlung und heizen sich
dadurch weniger stark auf als herkommliche Belage, wie
schwarzer Bitumen. Eine derartige MalRnahme liel3e sich auf
StraBen und/oder Parkflachen in einem geplanten
Gewerbegebiet umsetzen. Aber auch im Bestand ware dies
denkbar, z. B. im Rahmen einer StraRensanierung im
Gewerbegebiet. Der Einbau eines reflektierenden Belags
kann unerwiinschte Folgen haben. In der Stadt Ziirich wurde
festgestellt, dass sich Gebdude durch die zurlickgeworfenen
Lichtstrahlen starker erwdarmen, was im Sommer eher
ungunstig ist.

Wirkung

= Erhohung der Albedo (Verringerung der
Aufheizung und damit Verminderung der

quelre szmhlendewﬁmbeﬁw@me kT . FEPRE N AR nachtlichen Warmeabstrahlung)

Handlungsansatz: Materialien mit hoher Albedo verwenden ecolo | BPW stadtplanung



Kiihloase im Gewerbegebiet i

Die Entsiegelung von nicht betriebsnotwendigen Verkehrs-
oder Lagerflachen auf dem Betriebsgelande ermdoglicht die
Anlage von begriinten und schattigen Kiihloasen, die zum
Verweilen einladen und in denen sich die Beschaftigten fur
eine kurzzeitige Erholung im Freien treffen konnen, z. B. in
der Mittagspause. Zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitat
kdnnen feste Sitzgelegenheiten wie Banke und Sitzblocke in
die Kiihloase integriert werden. Wichtig sind Baume und
Kletterpflanzen an Rankgeristen, die fir eine starke
Beschattung der Aufenthaltsflachen und Verdunstungs-
kiihlung sorgen. Eine erganzende Gestaltung mit Wasser, z. B.
Trinkwasserbrunnen ware denkbar. Die entsiegelten Flachen
dienen zudem der Versickerung von Niederschlagswasser.

Wirkung

= Verdunstungskiihlung | Beschattung

= Versickerung von Niederschlagen
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Quelle: faktorgriin, Stadt}_ﬁdwiésbuﬁg‘/‘

= Verbesserung der Aufenthaltsqualitat

Handlungsansatz: Aufenthalts- und Verkehrsoberflachen entsiegeln und begrinen o sewsspisnns



Offene Wasserflichen i

Offene Wasserflachen in einem Gewerbegebiet, z. B. ein
Teich oder ein Graben tragen aufgrund ihrer
Verdunstungskuihlleistung zur Verbesserung des Mikroklimas
bei. Verstarkt wird diese Wirkung , wenn Teile der Gewasser
pflanzenbestanden sind, z. B. ein naturnaher Teich oder ein
renaturiertes Grabensystem. Zusatzlich kénnen offene
Wasserflachen als Frischluftleitbahnen fungieren, fordern die
Biodiversitat und werten die Aufenthaltsqualitat erheblich
auf.

Wirkung

*  Frischluftversorgung
*  Verdunstungskihlung

= Verbesserung der Aufenthaltsqualitat

\)lil (2 Bt Y, _' = Foérderung der Biodiversitat
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Quelle: Gewerbegebiete im Wandel | Skywalk GmbH & Co: & | Sabine Plutta

Handlungsansatz: Graben und Gewasser reaktivieren ecolo | BPW stadtplanung



