Klimaanpassung IEK Gropelingen*

T
Ableitung von Anpassungsoptionen

FUR OKOLOGIE

Stadtstrukturtyp: Hochverdichtetes Wohnquartier | Reihenhausbebauung UND KOMMUNIKATION

* Hinweis: Die Prasentation bitte nur flr den internen Gebrauch einsetzen. ecolo | BPW Stadtplanung
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Kurzbeschreibung Eﬂﬂﬂ

Hochverdichtete Wohnquartiere und die
Reihenhausbebauung zeichnen sich durch eine hohe
bauliche Dichte sowie Bevolkerungsdichte aus. In der Regel
sind sie blockrandbebaut. Die geschlossene Gebaudelinie
trennt die Strallenraume von Innenhéfen. Vorhandene
Innenhofe sind oft zugebaut und versiegelt. Zur Stral3e hin
befindet sich oftmals ein kleiner Vorgarten und im
rickwertigen Teil ein Privatgarten. In einigen StralSen fehlen
grune Infrastrukturen ganzlich, der 6ffentliche Raum vor den
Gebauden ist stark versiegelt und vom PKW-Verkehr sowie
PKW-Stellflachen dominiert.

Klimaanpassungsbedarfe

Quantitative und qualitative Verbesserung der
Grunversorgung

Schaffung von Kleinst-Retentionsflachen

Schaffung von Kleinst-Klimaoasen

Stadtstrukturtyp: Hochverdichtetes Wohnquartier | Reihenhausbebauung ccolo | BPW Sadtplanun
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Baumpflanzungen HERN

An sommerlichen Hitzetagen sind Baume ein effektives
Mittel, um den Strallenraum durch ihre
Verdunstungsleistung zu kiihlen. Zudem beschatten sie
Gehwege und Teile der StraRe und bieten Schutz vor direkter
Sonneneinstrahlung. Zur optimalen Entwicklung sind die
GrolRe der Baumscheibe und eine gute Wasser- und
Luftversorgung der Baumwurzeln von Bedeutung. Ihr Bedarf
an Kronen- und Wurzelraum steht oft in Konflikt mit dem
PKW-Verkehr, Parkflachen und unterirdischen
Leitungstrassen. Fir Baumpflanzungen im engen
StraRenraum ist daher oft eine Reorganisation der ober- und
unterirdischen Infrastruktur notwendig.

Wirkung

*  Verdunstungskihlung

» Beschattung

 Quelle: Okolowe Leipzige V. .. .

= Versickerung von Niederschlagswasser

Handlungsansatz: Aufenthalts- und Verkehrsraume beschatten ccolo | BPW Sadtplanun



Wirksamkeit von Baumpflanzungen

Das Bild zeigt eine Thermographie in einem StraRenzug
(Baumart Linde, Tilia cordata, Endhohe ca. 20 m,
Kronenbreite ca. 10 m). Im Vergleich ist an einem
Sommertag mit maximaler Strahlung die
Oberflachentemperatur unter den Baumkronen (blau) um 15
Grad Celsius niedriger als auf den sonnenexponierten
Asphaltflachen (gelb).

Empfehlung fiir die Klimaanpassung

» Erhalt grollkronige Baume in der Stadt (!), da ein
Jungbaum bis zur vollen Klimawirksamkeit etwa 20

' Jahre bendtigt.

=  GroRbaumpflanzungen

Eine 80-jahrige Linde hat eine jahrliche

Kihlleistung von rund 200 Kiihlschranken.
Prof. Dr. Thomas Rétzer, Lehrstuhl fiir
Waldwachstumskunde, TU Miinchen

Quelle: TU Dresden, Thermofoto Sten Gillner
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Handlungsansatz: Fassaden begrinen

Fassadenbegrinung (generell)

Dort wo in verdichteten Wohnquartieren keine
Baumpflanzungen maoglich sind, kann eine
Fassadenbegrinung eingesetzt werden. Begriinte Wande
erflllen als Teil der stadtischen grinen Infrastruktur
wertvolle stadtokologische Aufgaben. Sie regulieren das
Mikroklima in der Umgebung, indem sie fir Abkihlung
sorgen. AulSerdem tragt eine begriinte Wand zum
Artenschutz bei. Nicht zuletzt steigern begriinte Wande das
Lebensgefiihl und die Aufenthaltsqualitat im verdichteten
Stadtraum.

Wirkung

Verdunstungskuihlung

Passive Kiihlung an Gebauden durch Beschattung

= Versickerung von Niederschlagswasser

Aufwertung des Stadt- und StraRenbildes

ecolo | BPW Stadtplanung
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Bodengebundene Fassadenbegriinung

Die bodengebundene Fassadenbegriinung erfolgt an einer
GebaudeauRenwand je nach Klettermodus der Pflanzen mit
einer dauerhaften Kletterhilfe oder ohne Kletterhilfe
(,Selbstklimmer®). Sie ist wesentlich dadurch charakterisiert,
dass die verwendeten , Kletterpflanzen” eine direkte
Verbindung zum gewachsenen Boden haben. Die Wasser-
und Nahrstoffversorgung findet in der Regel tGber natirliche
Eintrage statt. Eine regelmaRige fachgerechte Pflege ist
notwendig, jedoch in geringerem Mal3e als bei
wandgebundenen Fassadenbegriinungssystemen.
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Verdunstungskuihlung

= Passive Kiihlung an Gebauden durch Beschattung

= Versickerung von Niederschlagswasser

ueIIe: Verbﬁ;\ucherze_ﬁjc;al_@ NRW - == ’ \s = =  Aufwertu ng des Stadt- und StraRenbilds
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Troggebundene Fassadenbegrinung

Im besonders dicht verbauten innerstadtischen Bereich, wo
kein bepflanzbarer Boden vorhanden ist, bietet sich die
troggebundene Fassadenbegriinung an. Dabei werden meist
einzelne Troge fur die Pflanzen entlang der Fassade
verwendet. Oft werden zusatzliche Rankhilfen fur die
Pflanzen (z. B. Blauregen, Trompetenblume, Jungfernrebe)
angebracht. Bei Trogen sind Aspekte wie Frostsicherheit und
Be- und Entwasserung zu beachten. Mit einer derartigen
Fassadenbegrinung kann das Gesamtbild eines dichten
Wohnquartiers positiv gestaltet werden. Mit einem dichten
Bewuchs wird das Klima in unmittelbaren Umgebung
verbessert.

Wirkung

*  Verdunstungskihlung

= Aufwertung des StraRen- und Stadtbildes

Quelle: Stadt Wien
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Wandgebundene Fassadenbegrinung HRRER

Wandgebundene Begriinungssysteme bilden teilweise die
Fassade der AuBenwand und ersetzen hier andere
Materialien (z. B. Glas). Sie bendtigen keinen Bodenanschluss
und eignen sich daher besonders fiir innerstadtische
Bereiche. Sie zeichnen sich durch sofortige Wirksamkeit,
grofle Gestaltungsspielrdume (,vertikale Garten”) sowie ein
groRes Spektrum verwendbarer Pflanzen aus. Die Versorgung
mit Wasser und Nahrstoffen erfolgt Gber eine automatische
Bewasserungsanlage. Der Aufwand fur Pflege und Wartung
ist von der Art der Gestaltung und dem verwendeten System
abhangig; insgesamt aber hoher als bei boden- und
troggebundenen Fassadenbegriinungen.

Wirkung

. EE=EE= : . = Verdunstungskihlung

fpomer ovemst D212 = Aufwertung des StraRen- und Stadtbildes
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Handlungsansatz: Dacher begrinen

Dachbegriinung HERN

Dort wo technisch moglich kann in verdichteten Quartieren
eine Dachbegriinung umgesetzt werden. Im Vergleich zu
Baumpflanzungen und der Fassadenbegriinung reicht die
Wirkung der Dachbegriinung jedoch kaum in den
StraBenraum hinein, sondern beschrankt sich auf den Raum
uber den Gebaudedachern. Die Wirkung der Dachbegriinung
auf den StraBenraum reduziert sich, je hoher die Gebaude
sind. In der Reihenhausbebauung hat die Dachbegriinung,
beispielsweise auf niedrigen Gebauden (Garagendachern) in
den Innenhofen ihr grolStes Potenzial.

Wirkung

= Regenwasserretention

Verdunstungskihlung

» Forderung der Biodiversitat

ecolo | BPW Stadtplanung



Handlungsansatz: Dacher begrinen

Dachbegriinung von Nebengebduden HHERR

Dort wo technisch moglich kann in hochverdichteten
Wohnquartieren eine extensive Dachbegriinung auf
niedrigen Nebengebauden umgesetzt werden, z. B. Garagen,
Carports, Schuppen oder Gartenlauben. Daflir wird eine
wenige Zentimeter dicke Substratschicht ausgebracht und
mit niedrigwichsigen Pflanzen bepflanzt, die an extreme
Witterungsbedingungen wie Hitze, Trockenheit und Kalte
optimal angepasst sind. Die - wenn auch geringe - Wirkung
der Verdunstungskihlung der Pflanzen strahlt in den
StraRenraum. Die Flache eignet zu einem gewissen Grad als
Retentionsflache fir Niederschlagswasser.

Wirkung

Verdunstungskiihlung

Regenwasserretention

Forderung der Biodiversitat

ecolo | BPW Stadtplanung
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Quelle: Niklas FluR
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Innenhofbegrinung HERN

In dichtbebauten Quartieren bieten Innenhofe ein
Freiflachenpotential als Ausgleich fur fehlende Griinflachen
im Quartier. Die MaRBnahmen betreffen u. a. den Erhalt und
die Pflanzung von Baumen, Strauchern und Stauden, die
Entsiegelung des Bodens, den Riickbau nicht erhaltenswerter
Gebaudesubstanz, die Bauwerksbegriinung sowie die
Qualifizierung und Erhohung der Nutzbarkeit der Innenhofe.
Innenhofe bieten sich zur gemeinschaftlichen Nutzung an.
Ein begriinter Innenhof sorgt an heillen Sommertagen fir
angenehme Kiihle und einen Beitrag zur Biodiversitat.

Wirkung

=  Verdunstungskihlung
= Beschattung
= Versickerung von Niederschlagswasser

T A = Erhohung der Aufenthaltsqualitat

' Qelle: Stadt Dissseldorf | Uwe Schaffmeister’ -

Handlungsansatz: Aufenthaltsflachen entsiegeln und begrinen ecola | BPW Sadrplanung



Helle Oberflachengestaltung HERN

Eine mogliche quartiersbezogene MalRnahme fiir Hot-Spot-
Bereiche mit einer sehr hohen nachtlichen
Warmediberlastung an Hitzetagen ist die Verwendung von
hellen Bodenbeldagen und Farbenanstrichen mit einer hohen
Albedo, d. h. mit einer hohen Reflexion der
Sonneneinstrahlung. Die Aufhellung der Gebaudefassaden
kann durch helle Baustoffe (z. B. heller Sandstein) oder
hellen Anstrichen erfolgen. Gleiches gilt fiir Dacher. Fur
Oberflachenbelage (z. B. Strallen und Belage) sind helle
Baustoffe (z. B. heller Granit, Beton oder Asphalt) zu
bevorzugen.

Wirkung

= Albedoerhéhung (Verringerung der Aufheizung
und damit Verminderung der nachtlichen
Warmeabstrahlung)

Handlungsansatz: Materialen mit hoher Albedo verwenden ecola | BPW Sadrplanung



Tiefbeet HERR

Jegliche entsiegelte Flache in einem hochverdichteten
Wohnquartier ist fir ein dezentrales
Regenwassermanagement wichtig. Versickerungsfahige
Flachen im Strallenraum sowie wasserdurchlassige Belage
auf Parkplatzflachen und Gehwegen nehmen bei einem
Starkregenereignis Oberflachenwasser auf. So konnen im
StraRenraum bepflanzte Tiefbeete Oberflachenwasser von
der Stralle und der Gehwege kommend speichern und
versickern.

Wirkung

= Versickerung von Niederschlagswasser
= Regenwasserretention

*  Verdunstungskihlung

Quelle: Michael Jeskulke | EGLV
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Wasserdurchlassiger Belag HERN

Bodenversiegelungen kénnen durch den Einsatz von
durchlassigen Oberflachenbefestigungen reduziert werden.
Fir Parkplatzflachen, Zufahrtswege zu Garagen, Radwege
und Gehwege sind wasserdurchlassige Befestigungen fir
eine Teilentsiegelung angebracht. Geeignete Belage sind
beispielsweise Schotterrasen, Rasengittersteine,
Rasenfugenpflaster, Porenpflaster und Dranasphalt.

Wirkung

= Versickerung von Niederschlagswasser

*  Verdunstungskihlung

Quelle: Nanda Sluijsmans | www.urbangreenbluegrids.com
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Entsiegelungs- und HERN
Begriinungsmalinahmen im Strallenraum

Als MaRBnahmen im engen Strallenraum kommen kleine
Entsiegelungs- und BegriinungsmalRnahmen in Frage. Diese
sind in der Regel schnell umsetzbar. Parkierungsflachen
konnen mit wasserdurchlassigen Bodenbelagen teilentsiegelt
werden.

Wirkung

= Versickerung von Niederschlagswasser
= Verdunstungskihlung

= Erhohung der Aufenthaltsqualitat

= Forderung der Nachbarschaftshilfe

Quelle: Amsterdam Rainproof
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Handlungsansatz: Stadtgrin schaffen

Pocket Parks HERR

StadtumbaumaRnahmen ermdoglichen es Grundstiicke
rickzubauen. Bei einer Begriinung des frei werdenden
Grundstlicks konnen klimatische Entlastungsflachen
entstehen. Ein Pocket Park bietet, inmitten eines
verdichteten Quartiers, einen multifunktionalen Ort. Der
dadurch erhéhter Stadtgriinanteil reduziert lokal den
Warmeinseleffekt, fihrt zu einer Verringerung des
Niederschlagswasserabflusses und zu einer Verbesserung der
Durchliftung. Eine gestaltete Griinflache bietet zudem
Erholungsmoglichkeiten vor Ort.

Wirkung

Frischluftversorgung

Verdunstungskihlung

Aufwertung des Stadtraums

ecolo | BPW Stadtplanung



Wirksamkeit und Leistungsfahigkeit von Klimaanpassungsmalnahmen

Baumpflanzungen: unter Baumen Luft um bis zu 10°C kihler, im direkten Umfeld um bis zu 3°C.

Dachbegriinungen: Dachbegriinungen: Temperatursenkung um bis zu 10°C, nur im Dachbereich. Aber: Riickhaltung
von Niederschlagswasser

Fassadenbegriinung: starkste Wirkung an West- und Sidfassaden, Temperaturriickgang um bis zu 10°C auf
mittlerer Hohe, kaum Veranderung im oberflachennahen Stralenraum

Entsiegelung: 80 % Entsiegelung in Innenhofen fuhrt zu Temperatursenkung um bis zu 11°C; Parkbuchten:
GrolR3steinpflaster anstelle Asphalt erzielt Reduzierung um bis zu 7°C.

Erhohung der Albedo: bei 20 %iger Erhohung Reduzierung der Temperatur um bis zu 8°C im mittelbaren Umfeld

Quelle: Stadt Aachen
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